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Ãweh£L ešy¿P® rh¤Âu§fŸ

jäœbkhêæ‰ bga®¤jš nt©Lk

Ïwthj òfGila òJüšfŸ

jäœbkhêæš Ïa‰wš nt©L«

kiwthf ek¡FŸns gH§ fijfŸ

brhštÂnyh® k»ik Ïšiy

Âwkhd òyikbaåš btë eh£nlh®

mijtz¡fŠ brŒjš nt©L«.

- kfhfé ghuÂah®

mQit¥ ÃsªJ Vœfliy¥ òF¤Â

FWf¤ jç¤j FwŸ.

- xsitah®
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K‹Diu :

	 kåj ehfßf¤Â‹ äf¢Áwªj 

f©LÃo¥ò¡F r¡fu¤ij brhštJ©L. 

m›têæš ehfßfkila Ka‹w 

kåjå‹ Kjš f©L Ão¥ò bkhêbad  

bfhŸsyh«. bkhêæ‹ njh‰w« Xir 

fëš   Jt§», Fif Xéa§fëš 

gl®ªJ, vG¤J¡fëš cU¥bg‰W, 

Ïy¡fz¤Âš ts®ªJ, Ïy¡»a¤Âš 

Áw¥òW»wJ v‹gij ahuhY« kW¡f 

KoahJ . Ï§fd« bkhêæ‹ njh‰w« 

ÏUªjhY«, kåj®fŸ thG« ãy¥gFÂ 

bghU£L mjhtJ khãy«, ehL, 

f©l«  vd ãy« rh®ªJ khWgL»‹wJ. 

Ïªj khWghL rh®ªJ, vG¤J¡fŸ 

Ïy¡fz§fŸ   cUth»d Ïj‹go ÏJ 

mtut® jhŒ bkhê vd¥g£lJ. Ï›thW 

bkhê v‹gJ xU fUé   v‹W gh®¡F« 

bghJ jh‹  mJ xU všiy¡F c£g£lJ 

v‹gJ  és§F»wJ . kåj®fŸ k£Lnk 

bkhêia¥ ga‹gL¤J« cæçdkhf 

ÏU¡»wh®fŸ. éy§FfëläUªJ 

e«ik jå¤Jtkh» fh£LtJ«  mJjh‹. 

ciuahLtj‰fhd Ïªj Âw‹ gçzhk 

ts®¢Áæš K¡»a x‹whf fUj¥ 

gL»wJ. Ï§‡d« bkhêahdJ khål 

Ïd¤Â‹     bjhl®ò   fUéahf k£L« 

Ïšyhkš kåj ehfßf¤Â‹ g©ghL, 

fyh¢rhu«, m¿éaš, Áªjid, f‰gid 

ngh‹wt‰¿‹  F¿plhfÎ«  és§F»wJ 

. Ï¥go gšntW Áw¥ò g©òfis bfh©l 

bkhêahdJ ÁªÂ¡f bjhl§»a kåj 

jhŒbkhêæš m¿éaš	

nrJ. Fznrfu‹ k‰W« g. #då
mÂeÅd gF¥ghŒÎ fUéfŸ ika«, 

bræ‹£ Õ£l®° gšfiy¡fHf« 

Mto, br‹id - 600 054, jäœehL, ÏªÂah

Ïd¤Â‹ f©LÃo¥òfë‹ Kjš ”jhŒ” 

v‹gÂš vŸssÎ« Ia« Ïšiy. 

Ïj‹   m¤Âathr¤ijÍ«   jhŒbkhê 

æš fšé gæštjhš éisÍ«  

m¿éaš Áªjidæ‹ Áw¥òfisÍ« 

Ï¡f£Liuæ‹ têna m¿ayh«.

jhŒ bkhêæ‹ K¡»a¤Jt«:

cyf¤njhL x£o thH nt©oÍŸs 

ek¡F¤ jhŒbkhê tê¡fšé bgçJ« 

gadë¡F«. Ãw bkhêæš gæY« 

nghJ, m«bkhêæ‹ fU¤J¡fis¤ j« 

bkhê¡ F¿¥òfshf kh‰¿¢ ÁªÂ¥gij¤ 

j¤Jt m¿P®fŸ F¿¥ÃL»‹wd®. 

jhŒbkhêæš gæ‹W mjdhš »il¡F« 

m¿é‹ _y« éisÍ« Áªjidfns 

Áw¥ghditahf és§F« v‹gij 

tuyh‰W c©ikfŸ cz®¤J»‹wd. 

thœéaš k‰W« m¿éaš M»a ÏU 

bgU« ÃçÎfëY« Ïj‰fhd rh‹WfŸ 

äFªJŸsd. V£l¿Î bgwhnjhU« 

j¤j« bkhêæš tH§f¥gL« Ãw 

F¿¥òfis vëÂš òçªJ bfhŸ»dwd®. 

vdnt thœ¡ifnahL ÏizªJé£l 

jhŒbkhêæš gæštJ«, f‰Ã¥gJ« 

Áw¥ghd éisÎfis c©lh¡F« 

v‹gJ kW¡f Koahj x‹W . cy»‹  

ts®¢Áailªj ehLfis¢ rh‹whf¡ 

bfh©lhš, mªehLfëbyšyh« jhŒ 

bkhêtêna mid¤J¥ ghl§fS« 

f‰Ã¡f¥g£L tUtij¡ fhzyh«. 

Ï§»yhªÂ‹ MÂ¡f« cy»‹ gy 

ehLfëš guéæUªjikahš mt®fë‹  
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bkhê äf¥bgU«ghnyhuhš ngr¥gL« 

bkhêahfÎ« Ïiz¥ò bkhêahfÎ« 

cŸsJ. cyf¡ f©LÃo¥òfë‹ jftš 

fŸ mid¤J« M§»y¤Âš cldoahf¡ 

»il¡»‹wd. Ãw ehLfëš btëahF« 

MŒÎ¡ f£Liufis Ódhéš mt®fŸ 

bkhêæš bkhêbga®¤J¤ jftšfis 

clD¡Fl‹ gçkh‰w« brŒ»‹wd®. 

Ïjdhš bkhê v‹gJ m¿éaiy¥ 

bghU¤jtiu bjhl®ò Clfkhfnt 

brašgL»wJ. mªj¤ bjhl®ò Clf« 

jhŒbkhêahf ÏU¥Ã‹ f‰gJ« 

f‰Ã¥gJ« vëjhf mikÍ«.

mo¥gil m¿éaš fU¤Jfis¡ 

bfh©L j‹ Ka‰Áahš òÂa 

f©LÃo¥òfis nk‰bfhŸs, tYthd 

mo¤jsK«, bjëthd ÁªjidÍ« 

njit. Áªjidæš bjëÎ Ïšyhéoš 

òÂa fU¤Jfis cUth¡fnth, 

brašgL¤jnth ÏayhJ. g¤J g¡f¥ 

ghl¤ij¥ go¤J¤ bjçªJ bfhŸs 

nt©oa brŒÂia 10 ãäl brŒKiw¥  

_y« m¿Kf¥gL¤Âélyh«. V£lséš 

cŸs brŒÂfis neU¡F ne® brŒ 

Kiw¥ gæ‰Á më¥gj‹ _y« kdÂš 

MHkhf¥ gÂait¥g‌J«, mªj¥ 

gæ‰Áia mo¥gilahf¡ bfh©L 

jhnk Ãw gæ‰ÁfS¡F KaYtJ« 

MF«. Ïªãiyæš üš tê¡fšé, 

m¿Kiw¡fšé M»at‰iw e« jhŒ 

bkhê têahf¡ f‰Ã¥gjhš khzt®fë‹ 

òçªJbfhŸS« Âw‹ caU« vdyh«.

jhŒbkhê gæ‰W bkhêahf 

m¿Kf¥gL¤Â gy M©LfŸ M»é£ld. 

thœéaš, m¿éaš ghl§fŸ  bjhl¡f¥ 

gŸë Kjš nkšãiy¥ gŸë tiuæš 

f‰Ã¡f¥gL»‹wd. muR¡ fšÿçfëY« 

jhŒ bkhê   fšé tH§f¥gL»‹wJ. 

MdhY« jhŒbkhêtê¡ fšé gæY« 

khzt®fë‹ v©â¡if nkšãiy¥ 

gŸë tiuæš bgU«gh‹ikahf‌ 

ÏU¡F«nghJ ca® fšé ãWtd§fshd 

fšÿçfŸ, gšfiy¡ fHf§fëš 

Fiwthfnt ÏU¡»‹wd. jhŒ bkhê  

mšyhkš Ãw bkhê tê¥ g£l¤ij¥ 

bgW« khzt®fŸ mÂnyh mšyJ   Ãw 

ghl¤Ânyh bjëÎ bg‰WŸsduh v‹whš 

mJÎ« rªnjf¤Â‰FçaJ.  ÏJ m¿éaš 

TWfisÍ« fU¤J¡fisÍ« bjëthf¥ 

òçªJbfhŸshkš kd¥ghl« brŒtjdhš 

V‰gL« nj¡f ãiyahF«. Ïjdhš 

Áªjid¤ bjëÎ V‰glhJ. F¿¥Ã£l 

ghl¤Â‹ c©ikfis¥ ÃiHaw¡ 

f‰¿Uªjhš k£Lnk Ïjid¢ brŒa 

ÏaY«. Ïašghfnt Å£LbkhêahfÎ«, 

thœ¡if bkhêahfÎ« ÏU¡F« 

jhŒbkhê   fšé éiuthf¥ òçªJ 

bfhŸtj‰F« mj‹tê ÁªÂ¥gj‰F« 

bgçJ« Jizòç»‹wd.

#¥gh‹ cŸë£l gy ts®¢Á 

ailªj ehLfëš, M§»y bkhêæš 

btëahd mid¤J MŒÎ¡ f£Liu 

fisÍ«, jhŒbkhêæš bkhê bga®¤J 

MŒths®fS¡F tH§»éL»‹wd®. 

Ïjdhy MŒÎ¤ nj¡fãiy V‰gl thŒ¥ò 

Ïšyhkš nghŒéL»‹wJ.   Ï›thW 

mtut® jhŒ bkhêæY« brŒayh«. 

bjhl¡f¤Âš fiy¢brh‰fis bkhê¥ 

bga®¥gÂš Á¡fšfŸ vHyh«. x›bthU 

m¿éaš Ãçé‰F« jå¤jå¡ FGédiu 

ãakÂ¤J, j‰nghJ tH¡»š cŸs 

brh‰fisÍ«, òÂjhf cUth¡f¥gL« 

brh‰fisÍ« MuhŒªJ V‰òilat‰iw 

V‰W mt‰iwna midtU« ga‹gL¤j 

Mizæl nt©L«. bjhl¡f¤Âš Áy 

Ïl®ghLfŸ neçoD« ehsiléš ÓU« 

br«ikÍ« bg‰WéL«.

muR, v›tê, k¡fŸ m›tê v‹gh® 

fŸ. kU¤Jt«, bgh¿æa‌š cŸë£l 

mid¤J m¿éaš ÃçÎfëY« jhŒ 

bkhêia gæ‰W bkhêahf, gæ‰Á 

bkhêahf¢ brašgL¤j muR Mtz‌ 
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brŒa nt©L«. ÏJ vëÂš ÏaYkh vd 

édÎnth®¡F eh« më¡F« gÂš ‘M« 

KoÍ«’ v‹gnj. xU Á¿a c¤jué‹  

_ynk Ï«khbgU« Ó®ÂU¤j¤ij¢ 

vëjhf nk‰bfhŸs KoÍ«.

jhŒbkhêæ‹   têahf¡ fšÿç 

fëY« gšfiy¡ fHf§fëY« 

m¿éaš gæ‰Wé¡f¥gL«nghJ mÂš 

gæY« khzt®fŸ ntiythŒ¥ò 

njo¥ Ãw Ïl§fS¡F¢ bršy Ïayhj 

ãiy V‰gL«. clD¡Fl‹ »il¡f¥ 

bgwæayhj ãiyæš Ït®fë‹ 

m¿Î ts®¢Á ghÂ¡f¥gL« vd¢ Áy® 

thÂL»‹wd®. Ï¡T‰¿š c©ik 

ÏU¥gjhf¤ njh‹wéšiy. Vbdåš 

eh« Ãw bkhêfis f‰gij¤ jil 

brŒaéšiy ‘xU bkhê v‹w mséš’. 

Mdhš mÂš go¤jhš jh‹ e‹F f‰f 

KoÍ«; Muha ÏaY« v‹gijna 

kW¡»nwh«.   eh« btW« g£ljhçfis 

mjhtJ bjhl®Ãšyhj gâ¡Fça 

fšéia¤ jh‹ f‰W¡ bfhL¤J 

tU»nwh«. vdnt, fšéiaÍ« ntiy 

thŒ¥ÃidÍ« jFªj Kiwæš bjhl®ò 

gL¤j nt©L«.

Ïªehëš fâ¥bgh¿ EiHahj 

Jiwna Ïšiy vdyh«. vÂ®tU« 

fhy¤Âš fâ¥bgh¿ Ïšyhkš vªjbthU 

ÃçÎ« bra‌šgl Ïayhj ãiyTl 

V‰glyh«. fâ¥bgh¿ia¥ ga‹gL¤Â¤ 

jhŒ bkhê tê¡ fšéia¡ F¿¥ghf 

m¿éaš k‰W« bjhêš Kiwæš 

ghl§fis¥ go¥gj‰F khzt®fëlna 

M®t¤ij V‰gL¤j Kiwahd gæ‰Á 

tF¥òfŸ V‰gL¤j nt©L«. bjëthd 

bjhiyneh¡F, tYthd mo¥gil¡ 

fšé, Kiwahd m¿Kiw¥ gæ‰Á 

M»ait kåj ts nk«gh£o‰F«, eh£L 

K‹nd‰w¤Â‰F« Áw¥ghf¤ njit¥ 

gLtd. jåah®   gŸëfS«, r®tnjr 

fšÿçfS«   bgU»tU« Ïªehëš 

jhŒ bkhê m¿éaš v‹D« KH¡f« 

X§» xè¡f nt©oa njit Ï¥bghGJ 

V‰g£LŸsJ.

jhŒbkhê fšé¡F Ïu©L m®¤j§fŸ 
ÏU¡fyh«:

jhŒbkhêia¡ f‰Ã¤jš k‰W« 

khzt®fë‹ Kjš bkhêæš Kiwahd 

fšéia tH§Fjš. Mdhš jhŒbkhê 

fšéia¥  g‰¿ ngR«nghJ, Ïu©lhtJ 

m®¤j¤ij vL¤J¡bfhŸ»nwh«. khz 

t®fŸ j§fŸ jhŒbkhêæš f‰Ã¡f¥gl 

nt©Lkh mšyJ r®tnjrm§Ñfhu« 

bg‰w bkhêæš f‰Ã¡f¥gl nt©Lkh 

v‹w éthj« cŸsJ.  ÏU¥ÃD«, Ï‹W 

cy»š mÂfkhndh® jhŒbkhêfšéia  

neh¡» cªj¥gL»wh®fŸ. jhŒbkhê 

fšéia Mjç¡F« cyfmik¥òfëš 

x‹W I¡»a ehLfë‹ fšé m¿éaš 

k‰W« fyh¢rhu mik¥Ã‹  (Íbd°nfh) 

Ïªj   Ka‰ÁfŸ KGikahf bt‰¿ 

ia¥ bgwéšiy. Íbd°nfh 1953 Kjš 

FHªij gUt¤ÂèUªJ« Mu«g¡ 

fšéæèUªJ« jhŒbkhê fšéia  

C¡Fé¤ÂUªjhY«, ntiythŒ¥ò, 

k‰W« bjhêšJiwæš, nkyhÂ¡fbkhê 

v‹gJ cyf« KGtJ« Ï‹W« tH¡f 

khf cŸsJ. xU jhŒbkhê fšéæ‹ 

bt‰¿, mij¥ g‰¿a k¡fë‹ òçjiyÍ« 

mQFKiwfisÍ« bghW¤jJ.

gâ ßÂahd bkhê,     ãWtd¤Â‹  

ga‹ghL, vG¤J ga‹ghL, braš, 

bghUshjhu« k‰W« njÁa bjhl®ò 

ngh‹wt‰¿š khWgL»wJ.

Ãè¥ig‹° ngh‹w Áy 

murh§f§fŸ rÛg¤Âš FHªijfë‹ 

jhŒbkhê - fšé¡ bfhŸiffis 

ãWéÍŸsd. Íbd°nfh (2008 Ã) 

jahç¤j vL¤J¡fh£Lfë‹ bjhF¥ò, 

jhŒbkhê mo¥gilæyhd fšéia 

nk«gL¤JtÂš M®t« mÂfç¤J 
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tUtijÍ«, jhŒbkhê fšé   Â£l§ 

fis nk«gL¤Jtj‰fhf Ï¥nghJ 

cUth¡f¥g£L brŒa¥gL« gšntW 

tifahd khÂçfŸ, fUéfŸ k‰W« 

ts§fis cWÂ¥gL¤J»wJ.

jhŒbkhêæš m¿éaš:

m¿éaš v‹gJ jå¥g£l 

kåjU¡nfh eh£o‰nfh cçaj‹W. 

mJ cyf« KGik¡F« bghJthdJ. 

m¿éaè‹ ga‹fis¥ f‰wt®, 

fšyhjt® v‹D« nt‰Wikæ‹¿ 

midtU« bgW»‹wd®. bkšy bkšy 

nt%‹¿a m¿éaš ts®¢Á, ÏUgjh« 

ü‰wh©o‹ ÏWÂæš éçªJ guªJŸsJ. 

m¿éaY¡F bkhê¡ f£L¥ghL Ïšiy. 

mj‹ všiya‰w rhjidfS¡F 

bkhê jilahf Ïšyhkš fUéahf 

k£Lnk Ïa§» tªJŸsJ. gšntW 

bjhl®ò¡ fUéfshš RU§»é£l 

cy»‹, xU _iyæš f©LÃo¡f¥gL« 

òJikfisÍ« Ãw m¿éaš rh®ªj, 

rhuhj c©ikfisÍ« x›bthUtU«, 

F¿¥ghf khzt®fŸ m¿jš Ï‹¿ 

aikahjJ. Ïªj m¿Î¥ òu£Áæš 

bkhêÍ« j‹id <LgL¤Â ts¥gL¤Â¡ 

bfhŸtjhš Ãw eh£ltnuhL ngh£oæL« 

jFÂiaÍ« bgW»wJ. f‰Ã¤jš Clf« 

f‰wš Kiwia vëikahdjhfnth 

mšyJ Á¡fyhdjhfnth M¡F»wJ. 

Ïu©lh« bkhêæš tH§f¥gL« 

m¿éaš fšé v¥nghJ« f‰gt®fë‹ 

cŸsh®ªj M‰wY¡F¤ jilahf 

ÏU¡F« v‹W m¿P®fŸ e«ò»wh®fŸ, 

bjhl¡f¥ gŸëfëš jhŒbkhêæ‹ 

K¡»a¤Jt« xU ghlkhfÎ«, f‰Ã¡F« 

ClfkhfÎ« ÏU¥gjhš, m¿éaš fšé 

bkhêfŸ bjhl®ghd K¡»akhd KoÎfŸ 

vL¡f¥gL«nghJ mit bgU«ghY« 

Fiw¡f¥gL»‹wd. jhŒbkhêæ‹ 

m¿éaš fšéæš jFÂia¥ g‰¿ 

nfŸéfŸ vG¥ggL»‹wd.  jhŒbkhêæš 

f‰Ã¥gJ« f‰W¡bfhŸtJ« njÁa 

x‰Wikæ‹ nrj¥gL¤jhJ v‹gij 

rªnjf¤Â‰FŸsjhf gh®¡f¥gL»wJ.

m¿th‰wš v‹w brhš gF¤j¿Î, 

cŸSz®Î mšyJ cz®it¥ ga‹ 

gL¤Jtj‹ _y« m¿it¥ bgWtj‰fhd 

brašKiwahF«. bkhêæaš ts®¢Á 

v‹gJ xU fšéahs®fë‹ m¿th‰wš 

ts®¢Áia Ô®khå¡»wjh v‹gJjh‹.  

m¿th‰wš ts®¢Áia vëjh¡Ftj‰F 

jhŒbkhêia¥ ga‹gL¤Jtij ã®z 

æ¥gÂš gŸë äf K¡»akhdjhF« 

v‹W cséayhs®fëš xUtuhd ¥%d® 

m¿ÎW¤J»wh®. jhŒbkhêtê

jhŒbkhê m¿éaš fšéæ‹ e‹ikfŸ:

jhŒbkhê m¿éaš bjhl®òila 

gy e‹ikfŸ fšéahs®fŸ òçªJ 

bfhŸs¡Toa bkhêæš Áw¥ ghfÎ« 

ntfkhfÎ« m¿éaiy f‰W¡ 

bfhŸ»wh®fŸ. ÏJ   f‰wš jhkj¤ij¤ 

jL¡»wJ. g‹bkhê fšéæš cŸs 

FHªijfŸ j§fŸ xUbkhê rfh¡ 

fSl‹ x¥ÃL«nghJ Áwªj Áªjid 

Âwid ts®¡f Kid»wh®fŸ. 

Áy fšéahs®fŸ jhŒbkhêia 

Kjšbkhêahf f‰Ã¡F« ehLfŸ 

k£Lnk midtU¡F« m¿éaš 

fšé v‹w F¿¡nfhŸfis mila 

thŒ¥òŸsJ v‹W fU¤J»wh®fŸ. 

f‰gid v‹gJ xU Áªjid braš 

KiwahF« ÏJ xU x‹¿‹ Ô®Î, njit, 

neh¡f« mšyJ Mir bjhl®ghd  

Áªjidfis   cŸsl¡»aJ, nkY« 

gil¥ò f‰gidahdJ NHš, m¿éaš 

Áªjid¡ fUéfŸ k‰W« fyh¢rhu¤jhš 

nk«gL¤j¥glyh«. Ïªj tif m¿éaš 

Áªjidæ‹ ÃuÂgè¥ò fšéahs®fis 

M¡fó®tkhd “f‰gidahs®fshf” 

khw jhŒbkhê äfÎ« cjÎ»wJ . 

jiyÁwªj   m¿éaš Áªjidfis¥ 

ga‹gL¤j k‰W« brašgL¤j jhŒbkhê 
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têtF¡»wJ.

Ïjdhš vëa k¡fŸ midtU«  

bghJ m¿it vëjhf m¿a KoÍ«. 

vLJ¡fh£lhf, étrhæfŸ, j§fŸ 

gæ®fis v›thW ts®¡f nt©L«, 

v›thW guhkç¡f nt©L« v‹w 

m¿éaš c©ikia m¿a jhŒbkhê 

mtÁakh»wJ. FG éthj« (Group 
discussion) v‹gJ mid¤J m¿éaš 

ÃuÂãÂfŸ j§fŸ m¿éaš fU¤Jfis 

bjçé¡f xU thŒ¥ig tH§F»wJ. ÏJ 

xUtç‹ nf£F« ÂwidÍ«,ngRtÂš 

e«Ã¡ifiaÍ« mÂfç¡»wJ. 

jhŒbkhêæš m¿éaš fU¤J¡fis 

m¿Í«nghJ vªjbthU rªnjfKä‹¿ 

KGikahfÎ« bjëthfÎ« m¿ªJ 

bfhŸS« thŒ¥ig ek¡F tH§F»wJ. 

Ïjdhš fšéahs®fŸ brašÂw‹ 

ä¡ft®fshf kh‰w têtF¡F«. 

m¿éaš jhŒbkhêæ‹   ts®¢ 

Á¡F äfÎ« Ï‹¿aikahjJ m¿ 

éaš MŒÎ Ïjœfis btëæLjš, 

khzt®fëilna m¿éaš 

éê¥òz®¢Áia V‰gL¤j bghGJngh¡F 

m¿éaš gl¡ fij¥ ò¤jf§fŸ btë 

æLjš, m¿éaš   éHh el¤Jjš, 

m¿éaš k‹w§fŸ V‰gL¤Jjš, 

xè, xë ehlf§fŸ _y« m¿éaš 

fU¤J¡fis¥ gu¥òjš M»ad‌ 

bgçJ« JizòçÍ«. j‰nghJ Ãw 

fiy¤ bjhl®ghf btëæl¥gL« 

F¿¥Ã£l Ïjœfns m¿éaš gu¥ò« 

Ka‰Áæš bjhl®ªJ <Lg£L tU»‹wd. 

Ï›éjœfë‹ thrf®fŸ äf¡ FiwÎ. 

ÏJ ngh‹w Ãw m¿éaš VLfis 

nritahf¡ fUÂ gšfiy¡ fHf§fŸ 

btëæl K‹tunt©L«. Ïnj nghš 

m¿éaš JiwfŸ mid¤ÂY« ãfG« 

brŒÂfis khzt®fS¡F clD¡Fl‹ 

tH§fÎ«, m¢ brŒÂfis¥ ghJfh¡fÎ«, 

xU jå mik¥ig ãWt nt©oaJ äf 

Ï‹¿aikahjjhF«.  

KoÎiu:

jhŒbkhêjh‹ ÁªÂ¡F« Âwå‹ 

ÂwÎnfhyhf ÏU¡»wJ. vªj bkhêia¡ 

f‰whY« v¤jid bkhêfis¡ f‰whY« 

xUtç‹ Áªjid cUbtL¥gJ jhŒ 

bkhêæšjh‹. jhŒbkhê¡ fšé 

f‰gjdhš bjhêšJiw k‰W« 

bghUshjhu« ngh‹wt‰¿š bt‰¿ bgw 

KoÍkh v‹w nfŸé jtwhd fU¤jhF«. 

Vbdåš jhŒbkhê¡ fšé thœ¡ifia 

br«ik¥gL¤J»wJ.jhŒbkhê¡ fšé 

nghjidæš eh« äFªj ftd« brY¤j 

nt©oaJl‹ mj‹ nk«gh£oš m¡fiw 

bfhŸs nt©L«. vÂ®tU« fhy¤Âš 

mid¤J Ïd k¡fS« mid¤Jyf¤ 

jhŒbkhê Âd éHhéš bgUkséš 

g§nf‰W k¡fëilna ešèz¡f« kyu 

K‹tu nt©L«.	

	 jhŒbkhêæ‹ ca®it g‰¿ 

m¿a xU f£Liuæš brhšè él 

KoahJ bkhê v‹gJ btW« fU¤J 

gçkh‰w§fS¡fhd xU fUé v‹gij¤ 

jh©o mJ   k¡fë‹ fyh¢rhu§fis¤ 

jh§» ã‰F« rhjdkhf cŸsJ. 

mJ k¡fë‹ g©gh£Ll‹ Ïu©lw¡ 

fyªJŸsJ. jhŒbkhê¡ fšéahš 

fyh¢rhu§fis x£o fšé f‰f Ko»wJ. 

k¡fŸ j§fŸ fyh¢rhu§fis¤ jGé 

thœ»‹wd®. Ïjdhš cy»š gšntW 

g£l fyh¢rhu§fis¥ ghJfh¡f Ko 

»wJ. cyf ehLfŸ mid¤J« jhŒ 

bkhê¡ fšéæ‹ mtÁa¤ij cz®ªJ 

mij neh¡» ef®ªJŸsd. e« eh£oY« 

mj‹ K¡»a¤Jt¤ij cz®ªJ jhŒ 

bkhê fšéia Mjç¤jhš jh‹ xU 

tèikahd jiyãä®ªj r_f¤ij 

cUth¡f KoÍ«.  

flªj g¤J  M©Lfëš  r®t njr 

gŸëfŸ ÃugykilªJ gy khãy§ 
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fëš cUth»ÍŸsd.     nkY« mit 

F¿¥ghf cybf§»Y« cŸs ca® 

fšé thŒ¥òfS¡F vëjhf K‹ndw 

thŒ¥ig V‰gL¤J»‹wd.

Ïj‹ éisthf jhŒbkhêia¤ 

jéu ntW bkhêæšf‰F« fšéahs® 

fë‹ v©â¡if ntfkhf ts®ªJ 

tU»wJ.   eh« mo¥gil jhŒbkhê 

fšéia mik¥gj‹ _y« Áwªj 

òçjY¡F«, gŸëia¥ g‰¿a 

ne®kiwahd mQFKiw¡F« 

têtF¡»wJ v‹W MuhŒ¢Á R£o¡ 

fh£L»wJ. vdnt FHªijfŸ ntW 

bkhêæš gŸë¥go¥ig¤ bjhl§F« 

nghJ mt®fë‹ jhŒbkhêia 

guhkç¡f nt©oaJ mtÁa«. 

bjhêšE£g K‹nd‰w§fŸ k‰W« 

cyfkakh¡fš ngh‹w fhuz¤jhš 

Á¿J« bkhê¡F« eh£o‰F« 

bjhl®Ãšyhj   fyh¢rhu§fisÍ« 

thœéayhf bfhŸsnt©oa 

cªJjY¡F K‰gL»nwh«, ÏJ xU 

m¿Kf« Ïšyhj gaz¤Âš gaz« 

brŒtij cz®¤J»‹wJ.   m¿éaš 

fU¤J¡fis¥ gu¥òifæš Tl jhŒ 

bkhê¤ Âw‹fis ts®¥gJ k‰W« 

têfh£Ltj‰fhd bfhŸifahf 

ÏU¥gJ Áw¥ghF«. jhŒbkhê go¤j 

FHªijfis nkyhÂ¡f bkhêæš 

bt‰¿fukhf kh‰Wtj‰fhd gaDŸs 

mQFKiwfŸ F¿¤j MuhŒ¢Áæš 

xU Ïilbtë cŸsJ. jhŒbkhê 

Âw‹fis eilKiw¥gL¤Jjš. 

nkny éthÂ¡f¥g£l mid¤J Âw‹ 

fS« f‰Ã¥gÂšrkkhd g§if¡ 

bfh©LŸsd. ÏJ c©ik v‹whY«, 

f‰gid, gil¥ò k‰W« òJikahd 

Âw‹fis jhŒbkhêæš f‰Ã¤jš _y« 

nkY« ts®¡f KoÍ«

nkY« xUt® fšÿçæš go¡F« 

fšé¡F« mt® gâak®¤j¥gL« 

ntiy¡F« Á¿J« bjhl®ÃU¥gÂšiy. 

thœéaš, m¿éaš ÃçÎfëš gæš 

nthU¡Fäilna vªj ntWghL« ÏU¥g 

Âšiy. Ïjid¤ jé®¡f m¿éaš rh®ò 

ila äFÂahd ãWtd§fis muR«, 

jåahU« ãWt nt©L«. m¿éaš 

MŒÎfŸ ÃwehLfSl‹ ngh£oæ£L 

eilbgWtj‰F«, jhŒ bkhêæš 

m¿éaš ghl§fis khzt®fŸ 

f‰gj‰F« V‰ghLfŸ brŒant©L«. .

	 m¿éaš nahridfis jhŒ 

bkhêæš äf vëjhf C¡Fé¡f 

KoÍ«. m¿éaš fšéahs®fŸ 

j§fshš Ïa‹wtiu f©LÃo¡f 

éU«ò»wh®fŸ. Mdhš jhŒbkhêæš 

m¿aK‰gLtÂšiy. khwhf, nkšeh£L 

bkhê Kiwæš m¿aK‰gL« nghJ 

KGikahf m¿éaš mt®fël« nghŒ 

nr®tÂšiy. m¿éaš j§fS¡F 

jhŒbkhêæš tH§f¥g£l x‹whf 

ÏU¡f nt©L«. m¿éaiy gæšnth®  

k£Lkšy. f‰Ã¥gtU« jhŒbkhêæš 

j§fŸ brhªj juÎfis nrfç¡f 

nt©L«, nkY« òÂa   nahridfis 

éthÂ¤J jhŒ bkhê ghl¤Â£l¤Â‹ 

mo¤js¤ij cUth¡fnt©L«. ÏJ 

jhŒ bkhê fšéia nkY« tY¥bgw 

brŒÍ« .
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$ nrõh¤Âça, $åthruhft‹b k‰W« nrJ. Fznrfu‹c

a. Ïa‰Ãaš Jiw, lh¡l® m«ng¤f® muR fiy¡ fšÿç, éahr®gho, br‹id - 39.

b. Ïa‰Ãaš Jiw, ghyh é¤ah kªÂ®, milah®, br‹id - 20.

mÂeÅd gF¥ghŒÎ fUéfŸ ika«, òåj Õ£l®° ca® fšé k‰W« 

c. MuhŒ¢Á ãWtd«, Mto, br‹id - 600 054, jäœehL, ÏªÂah

ãwkhiyæaš _y« vÂ®¥ò ciwjY¡fhd 
(M‹onfhFy©LfŸ) nr®k§fë‹ msÎ k‰W« 
ÏilbrašòçjS¡fhd  gF¥ghŒÎ

MŒÎ¢ RU¡f«:

kUªJfS¡fhd m¿éaš MŒÎfëš, gšntW kUªJfë‹ milahs«, 

nj®Î, és¡f¡fh£Á k‰W« ju¥gL¤jš M»at‰iw¡ ifahŸ»wJ. kUªJfë‹ 

ghJfh¥ò k‰W« brašÂwid Ô®khå¥gÂš ju cWÂ K¡»a g§F t»¡»wJ. eÅd 

ãwkhiyæaš E£g§fŸ gy nr®k§fë‹ jukhd k‰W« msÎ gF¥ghŒé‰fhd 

äfÎ« gaDŸs k‰W« cz®Âw‹ fUéahF«, nkY« KoÎfŸ xU kUªJ 

ãWtd¤Â‹ ju¡ f£L¥gh£L MŒtf§fëš e‹F ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

j‰nghija ntiyæš, nj®ªbjL¡f¥g£l kUªJ fyitfëš, mjhtJ th®~gç‹, 

ciwjš jL¥ò Ãçé‹ Ñœ ãnfhknyh‹ k‰W« M‹oÃns£by£Lfëš M°Ãç‹ 

M»at‰iw¡ bfh©l brašgh£L¡ FG¡fis milahs« fhzÎ« xJ¡fÎ« 

mf¢Át¥ò ãwkhiy E£g« ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

kU¤Jt¤Âš ÏU¡F« braèš cŸs nr®k§fis c¿ŠRtij¥ go¥gj‰fhf 

M‹o Ãns£by£Ll‹ Toa M‹onfhFy©Lfë‹ xU§»izªj tot¤Âš 

FTIR ãwkhiyæš gÂÎ brŒa¥g£LŸsJ. kUªJfŸ ÛJ nk‰bfhŸs¥gL« òw 

Cjh ãwkhiy msÅLfŸ miyÚs« mÂfg£r lmaxI milahs« fhz ga‹ 

gL¤j¥gL»‹wd. Õ®-y«ng®£o‹ r£l¤ij Ã‹g‰WtJ bt›ntW br¿Îfë‹ 

Ñœ c¿ŠRjš Áfu§fS¡F nrhÂ¡f¥gL»wJ. Ïnjnghš UV-ãwkhiyæš cŸs 

lmax kÂ¥ig¥ ga‹gL¤Â, xnu neu¤Âš rk‹ghL k‰W« Q- gF¥ghŒÎ E£g§fŸ 

Ã‹g‰w¥g£L br¿Î kÂ¥òfŸ fz¡»l¥gL»‹wd. fz¡»l¥g£l kÂ¥òfŸ 

Ïy¡»a kÂ¥òfSl‹ ešy cl‹gh£oš fhz¥gL»‹wd.

m¿Kf«:

M‹onfhFy©LfŸ v‹gJ ciwjiy¤ 

jL¡F« bghUshF«, mjhtJ Ïu¤j« 

ciwtij¤ jL¡»wJ mšyJ Ïu¤j¤Â‹ 

ciwjš neu¤ij Úo¡»wJ. Ïu¤j ciwjš 

äfÎ« Á¡fyhd ãfœÎ. ciwtj‰F¤ 

njitahd fhuâfis ml¡Ftj‹ 

_ynkh mšyJ clèš cŸs rhjhuz 

M‹onfhFy©Lfis¤ ö©Ltj‹  

_ynkh Ïij mila KoÍ«. Ãsh°khéš 

¤nuh«Ã‹ k‰W« Ãw Ïu¤j ciwjš 



12 
 2019




fhuâfŸ cŸsd. Ïªj brašgh£oš, 

~ig¥çndhb#‹ vd¥gL« fiua¡Toa 

Ãsh°kh òuj« ~ig¥ç‹ v‹w fiuahj 

òujkhf kh‰w¥gL»wJ. it£lä‹ K 

fšÄuèš cæçasth¡f¤ij mÂfç¥gj‹ 

_y« Ãsh°khéš ònuh¤uh«Ã‹ k‰W« Ãw 

ciwjš fhuâfë‹ rhjhuz br¿it¥ 

guhkç¡»wJ. M‹onfhFy©£° 

kUªJfŸ Ïu¤j¤Â‹ ciwjš Âwid¡ 

Fiw¡F« Âw‹ bfh©lit, vdnt 

Ïu¤j ehs§fëš Ô§F éisé¡F« 

f£ofŸ cUthfhkš jL¡f cjÎ»‹wd 

(1-2). it£lä‹ K rh®ò ciwjš fhuâ 

fis¤ jL¥gj‹ _y« fšÄuèš 

ònuh¤ uh«Ã‹ bjhF¥ò¡F fhuzkhd 

v‹ir« mik¥ig¤ jL¥gj‹ _y« 

mit Ïu¤j¤ij ciw¡F« é»j¤Âš 

jhkj¤ij V‰gL¤J»‹wd. brašgh£o‰F 

ÃwF mšyJ Ãw fhuz§fëèUªJ 

¤nuh«nghÁi[¤ jL¥gj‰fhd ga‹gh£il 

mit fh©»‹wd.

Ïu¤j ciwÎ v‹gJ nehæaš braš 

fë‹ tçiria cŸsl¡»aJ. ciwjš 

V‰gLtj‰nfh mšyJ ciwjiy¤ 

jL¥gj‰nfh V‰ghL brŒÍ« F¿¥Ãl¤j¡f 

Âwid kåj clèš bfh©LŸsJ, vJ 

nehæaš ãiyikfë‹ Ñœ njit¥gL»wJ. 

Ïu¤j¤Â‹ ciwjš mšyJ ciwjš 

Ïu¤j X£l¤ij _¢R¤ Âzw¢ brŒ»wJ, 

ÏJ Á¡fšfS¡F« kuz¤Â‰F« Tl 

têtF¡»wJ. M‹onfhFy©LfŸ 

Ïu¤j ciwÎfis cUth¡Ftij¡ 

Fiw¡»‹wd, ÏJ MHkhd eu«ò 

¤nuh«nghÁ°, Eiupuš j¡ifail¥ò, 

khuil¥ò, °nlh¡° k‰W« K¡»a eu«òfŸ 

k‰W« jkåfë‹ mil¥ò M»at‰¿‹ 

Kj‹ik k‰W« Ïu©lh« ãiy jL¥ò¡F 

K¡»akhdJ. Ïªj kUªJfŸ Áy neu§fëš 

Ïu¤j¤ij bkšèajhf miH¡»‹wd, 

ÏU¥ÃD« mit c©ikæš Ïu¤j¤ij 

bkšèajhf Ïšiy. c©ikæš mit 

V‰fdnt cUth»æU¡F« f£ofis¡ 

fiu¡fhJ, Mdhš mit ciwjš 

bgçjh» nkY« Ôéukhd Á¡fšfis 

V‰gL¤Jtij¤ jL¡fyh«, nkY« Û©L« 

ãfHhkš jL¡fyh«. mit bgU«ghY« 

Áy Ïu¤j ehs§fŸ, Ïja« k‰W« 

Eiupuš ãiyfS¡F Á»¢irahf¥ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

bAgç‹, Tkç‹ k‰W« måÁ©o 

nah‹fŸ M‹onfhFy©Lfshf¥ ga‹ 

gL¤j¥gL»‹wd. bA¥gç‹ xU cæçaš 

bghUŸ, bghJthf g‹¿ Flèš ÏUªJ 

jahç¡f¥gL»wJ. M©o¤nuh«Ã‹ IIII 

brašgL¤Jtj‹ _y« ÏJ brašgL»wJ, 

ÏJ Ïu¤j¤ij ciwtÂèUªJ ¤nuh« 

Ã‹ jL¡»wJ. bAgç‹ énthéš 

(CÁ _y«) ga‹gL¤j¥glyh«, 

nkY« kU¤Jt rhjd§fëš Ïu¤j« 

mšyJ Ãsh°kh ciwjiy¤ jL¡f 

é£nuhéY« ga‹gL¤jyh«. k‰bwhU 

tif M‹onfhFy©£ neuo ¤nuh«Ã‹ 

jL¥gh‹fŸ MF«. Tkç‹° k‰W« 

måÁ©onah‹fŸ fšÄuèš ònuh¤uh«Ã‹ 

k‰W« Ãw ciwjš fhuâfis 

cUth¡Ftij¤ jL¡f Ko»wJ k‰W« 

mit énth braèš k£Lnk cŸsd. 

j‰nghija ntiyæš, th®~gç‹ k‰W« 

ãnfhknyh‹ k‰W« M°Ãç‹ ngh‹w 

M‹oÃns£by£ kUªJfSldhd 

mj‹ Ïilbrašòçjš M»a Ïu©L 

M‹onfhFy©£ kUªJfë‹ fyitæ‹ 

j‹ikia¥ go¥gj‰F mf¢Át¥ò k‰W« 

UV- ãwkhiykhâ KiwfŸ ga‹ 

gL¤j¥gL»‹wd. 

Tkç‹ v‹gJ bg‹Ó‹ tisa¤ij 

xU ignuh‹ tisa¤Jl‹ Ïiz¡F« 

mik¥ig¡ F¿¡»wJ. Tkç‹ Ïa‰if 

ahfnt fhz¥gL»wJ, nkY« mit 

bra‰if Kiwæš bgw¥glyh«. Kjš 

braèš cŸs M‹onfhFy©£ Ïa‰if 

ahfnt Ïå¥ò ¡nsht® Miyæš 

fhz¥g£lJ, mj‹ ntÂæaš gF¥ghŒÎ 

M‹onfhFy©£ bghUŸ Ãiõ£uh¡ì 

Tkç‹ v‹gij btë¥gL¤J»wJ, ÏJ  

4- iA£uh¡Ánfhkç‹ tif¡bfG MF«.

th®~gç‹ (nrhoa«)  k‰W«  ã¡nfhknyh‹ 
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M»ait bra‰if tê¤njh‹wšfshF« 

4-iA£uh¡ìnfhkç‹, 4-iA£uh¡ìf 

ou kç‹ fyitahš °ilçš bf£nlh‹ 

Á.v¢.M®. CH2.CO.CH3. th®~gç‹ k‰W« 

ã¡nfhknyh‹ M»ait Mšfhè[&l‹ 

Úçš fiua¡Toa tê¤njh‹wšfis 

cUth¡F»‹wd k‰W« mit braèš 

thŒtê vÂ®éisÎfshf ÏU¡»‹wd 

(3). th®~gç‹ nrhoa« ntÂæaš 

4-iA£uh¡ì-3-(3-M¡nrh-1 ~bgidš 

ó£oš) Tkç‹ nrhoa« _y¡TW 

N¤Âu« C19H15NaO4.   th®~gç‹ v‹gJ 

j©Ù® k‰W« v¤jdhš M»at‰¿š 

fiua¡Toa xU btŸis öŸ 

MF«. ÏJ C-74.01%, H-5.23%, O-20.76% 
M»at‰¿‹ Tkç‹ tê¤njh‹wš 

FGé‰F brhªjkhdJ. Tkç‹ k‰bwhU 

tê¤njh‹wyhd ã¡nfhknyh‹, 

ntÂæaš ßÂahf 4-iA£uh¡ì -3- (1- 

(4-ie£nuh~bgidš) -3-M¡nrhÃô£oš) 

Tkç‹ MF«, ÏJ _y¡TW N¤Âu« 

C19H15NO6 bfh©lJ. ÏJ »£l¤j£l 

btŸis ãw¤ÂèUªJ g~¥ t©z öŸ 

tiu ÏU¡F«. ÏJ »£l¤j£l j©Ùçš 

fiuahjJ k‰W« v¤jdhš fiua¡ToaJ 

k‰W« xëæèUªJ ghJfh¡f¥glyh«. 

~Õidš tisa¤Âš ie£nuh FG Ïšyhkš 

th®~gç‹ mik¥ò ãnfhknyhDl‹ 

bjhl®òilaJ. ãnfhknyh‹ k‰W« 

th®~gç‹ ntÂæaš mik¥ò gl«-1 Ïš 

tH§f¥g£LŸsJ. th®~gç‹ nrhoa« 

k‰W« ãnfhknyhå‹ nrä¥ò ãiy 

V‰fdnt MŒÎ brŒa¥g£lJ (4).

 

 

O OH

OO

gl« 1 

m) ã¡nfhknyh‹ k‰W«  

M) th®~gç‹ nrhoa«

gl« 2 M°Ãç‹ mik¥ò
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M‹oÃns£by£LfŸ gH¡f¤ij 

cUth¡fhj kUªJfŸ, mit Ãns£ 

by£Lfis Ãiz¥ÃèUªJ (Ãns£by£ 

Âu£Ljš) it¤ÂU¥gj‹ _y« Ïu¤j 

ciwÎ V‰gLtij¤ jL¡f cjÎ»‹wd. 

Ãns£by£LfŸ Ïu¤j¤Â‹ xU m§f 

khF«. ciwjš brašgh£oš mit 

mtÁa«, fha§fŸ k‰W« bt£L¡fŸ mÂf 

Ïu¤j¥ngh¡F V‰gLtij ãW¤J»‹wd. 

Ïu¤j¥ngh¡F ãW¤j Ãns£by£LfŸ 

Ïšyhkš, xU eg® Ïu¤j¥ngh¡F V‰gLth®. 

Áy Nœãiyfëš, Ãns£by£LfŸ 

Ïu¤j ehs§fS¡FŸ Ïu¤j ciwÎfis 

cUth¡f¤ bjhl§», khuil¥ò k‰W« 

g¡fthj« V‰gL« mgha¤ij mÂfç¡F«. 

Ãns£by£LfŸ nrfç¡F« (bkh¤jkhf) 

k‰W« Ô§F éisé¡F« Ïu¤j¡ 

f£ofis cUth¡F« thŒ¥ig¡ Fiw¡f 

Ïja nehahëfS¡F M©oÃns£by£ 

kUªJfŸ gçªJiu¡f¥glyh«. 

äfÎ« bghJthf ga‹gL¤j¥gL« 

M©oÃns£by£ “M°Ãç‹” MF«. 

Ïja nehahëfS¡F M°Ãç‹ ngh‹w 

M‹oÃns£by£LfSl‹ Toa 

th®~gç‹ k‰W« Ãw M‹onfhFy©LfŸ 

kUªJfë‹ gaDŸs braiy mÂfç¡f 

bghJthf gçªJiu¡f¥gL»wJ. vdnt 

j‰nghija ntiyæš M°ÃçDl‹ 

th®~gç‹ k‰W« ãnfhknyhå‹ bjhl®ò 

m¿a¥glnt©oa x‹whF«. M°Ãç‹ 

mik¥ò gl« 2 Ïš fh£l¥g£LŸsJ.

gl« 3. th®~Ã‹ nrhoa¤Â‹ FTIR ãwkhiy

gl« 4 ãnfhknyh‹ FTIR ãwkhiy
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jahç¥ò KiwfŸ k‰W« bghU£fŸ:

°bg¡£nuh°nfhÃ¡ öŒikahd 

M‹onfhFy©LfŸ (th®~gç‹ nrhoa« 

k‰W« ãnfhknyh‹) k‰W« M‹oÃns£by£ 

M°Ãç‹ kUªJ M»ait ÏªÂahé‹ 

br‹idæYŸs, xU K‹dâ kUªJ 

ãWtd¤ÂläUªJ th§f¥g£ld, nkY« 

mit ga‹gL¤j¥g£ld. 4000-400 

br.Û-1 tiuæyhd tu«Ãš th®~gç‹ 

nrhoa«, ãnfhknyh‹ k‰W« M°Ãç‹ 

khÂçfS¡F FTIR ãwkhiyfŸ gÂÎ 

brŒa¥g£lJ, Ï› FTIR ãwkhiykhå 

ÏªÂah,  br‹idæYŸs I.I.o.æš fh‰W 

Fë%£l¥g£l TDG-fŸ (oô£lnu£l£ 

£iu»isÁ‹ ršng£) f©LÃo¥gh‹ 

ga‹gL¤Â gÂÎ brŒa¥g£lJ k‰W« mit 

Kiwna gl§fŸ 3 - 5 Ïš fh£l¥g£LŸsd. 

kUªJfëš braèš cŸs nr®k§ 

fS¡F mt‰¿‹ ãiy, x¥gl®¤Â  M»a 

t‰¿‹ mo¥gilæš nr®k§fS¡F 

mÂ®Î Ãiz¥ò gâfŸ brŒa¥g£ld. 

th®~gç‹ nrhoa¤Â‹ öŸ tot« k‰W« 

M°ÃçDl‹ j©Ùiu fiu¥ghdhf 

rçahd é»j¤Âš fyªJ Ã‹d® cy®¤j¥ 

g£lJ. 4000 - 400 br.Û-1 tu«Ãš cŸs 

fyit¡F FTIR ãwkhiyfŸ gÂÎ 

brŒa¥g£lJ. FTIR ãwkhiyfŸ mnj 

ÃuhªÂa¤Âš gÂÎ brŒa¥g£L mit 

Kiwna gl§fŸ 6 & 7 Ïš fh£l¥g£LŸsd. 

Ïnjnghynt,  159 UV- ãwkhiykhåia¥ 

ga‹gL¤Â 200 - 400 nm tiuæyhd 

tu«Ãš M‹oÃns£by£LfSl‹ fyªj 

M‹onfhFy©LfS¡F« öŒikahd 

tot¤Âš khÂçfŸ òw Cjh- f£òy« 

ãwkhiyfŸ gÂÎ brŒa¥g£ld. c¿ŠRjš 

kÂ¥òfis öŒikahd tot¤ÂY« 

fy¥ò fyit¡F« x¥ÃLtj‹ _y«, 

kUªÂ‹ msÎ kÂ¥Õ£il kÂ¥Ãl KoÍ«. 

Ïªj khÂçfS¡fhd òw Cjh- f£òy« 

ãwkhiyfŸ Kiwna gl§fŸ 8-11 Ïš 

fh£l¥g£LŸsJ. 

FTIR ãwkhiyfŸ k‰W« mÂ®Î g£il  

gF¥ghŒÎ:

(i) th®~gç‹ nrhoa« k‰W« 

ã¡nfhknyh‹

xU fyitæ‹ mf¢Át¥ò ãwkhiy 

v‹gJ F¿¥Ã£l brašgh£L¡ FG¡fë‹ 

c¿ŠRjš g£ilæ‹ N¥g® nghÁõ‹ 

MF«. mf¢Át¥ò ãwkhiyæ‹ Áwªj 

m«r§fëš x‹W, F¿¥Ã£l mÂ®bt© 

ÃuhªÂa¤Âš c¿ŠRjš mšyJ c¿ŠRjš 

Ïšyhik M»ait F¿¥Ã£l Ú£Á k‰W« 

tis¡F« Ïa¡f§fSlD«, _y¡T¿‹ 

ÛjKŸs Ïªj FG¡fë‹ cwÎlD« 

bjhl®ògL¤j¥glyh«. vdnt khÂçæ‹ 

FTIR ãwkhiyfëš ÏU¡F« bghJthd 

brašgh£L¡ FG¡fë‹ milahs« k‰W« 

gl« 5. M°Ãç‹  FTIR ãwkhiy
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xJ¡Ñ£o‹ _y« kUªÂ‹ j‹ikia 

gF¥ghŒÎ brŒayh«. öa th®~gç‹ k‰W« 

ãnfhknyhå‹ FTIR ãwkhiyfŸ Kiwna 

gl§fŸ  3 k‰W« 4Ïš fh£l¥g£LŸsJ. 

tot«, ãiy k‰W« x¥gl®¤Â j‹ik 

M»at‰¿‹ mo¥gilæš ÂU¥Âfukhd 

mÂ®Î g£il gF¥ghŒÎ brŒa¥ g£LŸsJ. 

th®~gç‹ nrhoa« k‰W« ã¡nfhknyhå‹ 

mÂ®Î g£il gâfŸ m£ltiz 1 Ïš 

fh£l¥g£LŸsd. 

C-H -‹  mÂ®ÎfŸ:

nkhÂu mik¥ò k‰W« ÛÂš FGé‹ C-H 

Ú£Á mÂ®ÎfŸ bghJthf 3000-2850 br.Û-1 

tiu ÏU¡F«. tof£oa tisa mik¥Ãš 

bk¤ÂÄ‹ C-H Ú£Á mÂ®Îfë‹ mÂ®bt© 

mÂfç¡»wJ. CH3 rk¢Óu‰w Ú£Á mÂ®Î 

2975 - 2950 br.Û-1  ÃuhªÂa¤Âš ãfœ»wJ 

k‰W« rk¢Ó® Ú£Á mÂ®Î fhuzkhf 2885 - 

2865 br.Û-1  k‰W« 2870 - 2850 br.Û-1  Ïš 

cŸs bk¤ÂÄ‹ FG¡fëš V‰gL»wJ. 

Mdhš bgU«ghyhd eWkz fyitfS¡F 

Á-v¢ Ú£Á mÂ®ÎfŸ 3080 - 3000 br.Û-1  (5) 

gFÂæš ãfœ»‹wd. ã¡nfhknyh‹ k‰W« 

th®~gç‹ fyitfŸ mègho¡ k‰W« 

eWkz mik¥òfŸ k‰W« ghèãô¡ëa® 

Ïu©ilÍ« bfh©oU¥gjhš, th®~gç‹ 

FTIR ãwkhiyfëš 2980, 2923, 2890  

br.Û-1Ïš _‹W c¿ŠRjš g£ilfŸ k‰W« 

2980, 2925, 2891 br.Û-1  Ïš ãnfhknyhåš 

CH3 / CH2 / CH Ú£o¡F« mÂ®Îfshf 

xJ¡f¥gL»‹wd. iA£nuhfh®g‹fë‹ 

ÛÂš FG¡fŸ Ïu©L c¿ŠRjš g£il 

fŸ, 1465 - 1440 br.Û-1 ÃuhªÂa¤Âš 

rk¢Óu‰w ÁijÎfŸ k‰W« 1390 - 1350 

br.Û-1 ÃuhªÂa¤Âš rk¢Ó® g£ilfŸ cU 

th»‹wd. Ïªj òŸëfis¥ gh®¡F«nghJ, ​​

Ïu©L nr®k§fëY« 1420, 1378Ïš fhz¥ 

g£l g£ilfŸ CH3 / CH2 ÁijÎ mÂ®Îfë‹ 

fhuzkhf fUj¥gL»‹wd. mnj têæš 

1157, 1140 k‰W« 1108 br.Û-1  Ïš fhz¥g£l 

g£ilfŸ ã¡nfhknyh‹ k‰W« th®~gç‹ 

nrhoa« M»a Ïu©o‰F« eWkz tis 

a¤Â‹ ékhd ÁijÎfëš C-H fhuzkhf 

fUj¥gL»‹wd. 900 - 650 br.Û-1 ÃuhªÂ 

a¤Âš eWkz nr®k§fS¡fhd tYthd 

c¿ŠRjš C-H ÁijÎfŸ (5) ékhd¤Â‰F 

btëna V‰gL»wJ. Ïu©L nr®k§fë‹ 

ÃuhªÂa¤ÂY« g£ilfŸ V‰gL»‹wd, 

ékhd ÁijÎfS¡F btëna C-H 
fhuzkhf xJ¡f¥g£LŸsJ.

gl« 6 th®~Ã‹ -M°Ãç‹ fyitæ‹ FTIR ãwkhiy
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C = O k‰W« C-O mÂ®ÎfŸ:

fh®nghidš FG K¡»akhdJ 

k‰W« mj‹ Áw¥Ãašò mÂ®bt© 

gutyhd nr®k§fis¥ go¡f éçthf¥ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. xU fyit xU 

fh®nghidš FGit¡ bfh©oUªjhš,  

C = O Ú£Áahš V‰gL« c¿ŠRjš bghJthf 

tYthd ãfœfhykhF« (6). fh®nghidš 

FGé‹ j‹ikia »shÁ¡fš ntÂæaš 

nrhjid mšyJ Ãw mf¢Át¥ò c¿ŠRjš 

fshš ãWt KoÍkhdhš, 1685 br.Û-1 Ïš 

fh®nghidš Ú£Á c¿ŠRjè‹ rçahd 

ãiyæèUªJ Vuhskhd f£lik¥ò jftš 

fis¥ bgw KoÍ«. mj‹ x¥Õ£lséš ãiy 

ahd ãiy, mÂf Ôéu« k‰W« FW¡»L« 

g£ilæèUªJ x¥Õ£lséš f£Lw ãiy 

M»ait mf¢Át¥ò ãwkhiy (7) Ïš 

milahs« fhz vëjhd g£ilfëš 

x‹whF«. ãnfhknyhåš 1680 k‰W« 

1651 br.Û-1 Ïš ÏU¡F« T®ikahd 

g£ilfŸ C = O mÂ®Îfë‹ fhuzkhf 

fUj¥gL»‹wd. th®~gç‹ nrhoa¤Â‹ 

éõa¤Âš g£ilfŸ x‹Wl‹ x‹W k‰W« 

1655 br.Û-1 Ïš xnu xU guªj g£ilia 

k£Lnk fh£L»wJ, ÏJ C= O Ú£Á vd 

xJ¡f¥g£LŸsJ.

C-O Ú£Á mÂ®Î fhuzkhf ~òuh‹° 1100 

- 1075 br.Û -1 k‰W« k‰bwhU Ïir¡FG 915 

br.Û-1 ¡F mU»š cŸsJ(8). fh®nghidš 

Ú£Á c¿ŠRjš c¢r¤Â‹ rçahd ãiy¡F 

xU bgça f£lik¥ò jftšfis¥ bgw 

yh«. fâåæš cŸs k‰w FGÎl‹ 

fh®nghidš FGé‹ bjhl®ò N-H Ú£o¥Ã‹ 

bjhl®ò _y« C-O Ú£o¥Ã‹ mÂ®bt©âš 

Ï¤jifa fLikahd k‰W« Áw¥Ãašò 

kh‰w§fis cUth¡fhJ. nkY« xU 

fyit xU fh®nghidš FGit¡ 

bfh©oUªjhš V‰gL« c¿ŠRjš C-O 

Ú£Á bghJthf éÁ¤Âukhd x‹whF« 

(9). Ïªj fhuâfis¡ fU¤Âš bfhŸtJ 

ãnfhknyhå‹ FTIR š 996 k‰W« 920  

br.Û-1Ïš fhz¥g£l g£ilfŸ k‰W« 

th®~gç‹ nrhoa¤Âš 998 k‰W« 921 

br.Û-1Ïš cŸs g£ilfŸ Tkç‹ 

nkhÂu« C-O Ú£Á mÂ®Îfë‹ fhuzkhf 

xJ¡f¥gL»‹wd.

gl« 7 ã¡nfhknyh‹ k‰W« M°Ãç‹ fyitæ‹ FTIR ãwkhiy
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C-C -‹ tisa mÂ®ÎfŸ:

MW mnuhkh£o¡  gly tisa¤Â‰F 

tisa fh®g‹-fh®g‹ Ú£Á mÂ®Î 

Ï¥gFÂæš 1625 - 1430 br.Û-1  ãfœ»wJ 

(10). °bfby£lhš mÂ®Î fhuzkhf 

Ïªj ÃuhªÂa¤Âš Ïu©L mšyJ _‹W 

g£ilfŸ cŸsd, bghJthf 1500 br.Û -1 Ïš 

tYthdJ. f£ç£°» k‰W« n#h‹° (11) 

45 nr®k§fS¡fhd M®¤njh Ãç¡f¥glhj 

bg‹Ó‹ tisa¤Â‹ fhuzkhf c¿Šr¥ 

gLtij¥ g‰¿ éthÂ¤jd®. bghJthf, 

g£ilfŸ khw¡Toa Ôéu« bfh©lit 

k‰W« mit 1625 - 1590 br.Û-1 Ïš fhz¥ 

gL»‹wd; 1590 - 1575 br.Û-1; 1525 - 

1470 br.Û-1; Ïªj ÃuhªÂa¤Âš cŸs 

IªJ g£ilfS¡F Ïs§nfht‹ ​​tH§»a 

mÂ®bt© gFÂæèUªJ 1465-1430 

br.Û-1 k‰W« 1380 - 1280 br.Û-1 g£ilfŸ 

fhz¥gL»‹wd (12,13). igçäo‹fë‹ 

éõa¤Âš (14) nkhÂu« C-C Ú£Áæ‹ 

fhuzkhf c¿ŠRjš g£ilfŸ 1600-1500 

br.Û-1Ïš fhz¥gL»‹wd. j‰nghija 

ntiyæš, ã¡nfhknyhåš 1615, 1520 

k‰W« 1428 br.Û-1 Ïš g£ilfŸ ÏU¥gJ«, 

1613 br.Û-1 Ïš cŸs g£ilfŸ, th®~gç‹ 

nrhoa¤Âš 1427 br.Û-1 g£ilfŸ C-C tis 

a¤ij Ú£o¡F« mÂ®Îfë‹ fhuzkhf 

xJ¡f¥g£LŸsd. mnuhkh£o¡ tisa 

ÁijÎfŸ bghJthf 700 br.Û-1¡F ÑnH 

ãfœ»‹wd k‰W« js ÁijÎ¡F btëna 

js mÂ®Îfis él Fiwthf ÏU¡F«. 

Ïu©L nr®k§fëY« 672 k‰W« 605  

br.Û-1Ïš cŸs g£ilfŸ js ÁijÎfëš 

C-C tisakhfÎ«, 556 k‰W« 468 br.Û-1 Ïš 

fhz¥g£l g£ilfŸ js ÁijÎfS¡F 

btëna C-C tisa« fhuzkhfÎ« 

cŸsd.

NO2-‹ mÂ®ÎfŸ:

mnuhkh£o¡ ie£nuh fyitfŸ Kiwna 

rk¢Óu‰w k‰W« rk¢Ó® Ú£Á mÂ®Îfshš 

1570 -1485 br.Û-1 k‰W« 1370-1320  

br.Û-1 Ïš NO2 FGé‹ tYthd mÂ®Î 

fis¡ bfh©LŸsd (15,16). ãnfhknyh‹ 

ie£nuh FGit¡ bfh©oU¥gjhš, 

ãnfhknyhå‹ FT-IR  ãwkhiyfëš 1570 

br.Û-1 k‰W« 1316  br.Û-1 Ïš cŸs g£ilfŸ 

ie£nuh FG rk¢Óu‰w k‰W« rk¢Ó® Ú£Á 

mÂ®ÎfS¡F xJ¡f¥gL»‹wd.

O-H-‹ mÂ®ÎfŸ:

MšfAhš k‰W« Ãndhšfë‹ 

tu«g‰w mšyJ Ïytr iA£uh¡irš FG 

3650-3580 br.Û-1 ÃuhªÂa¤Âš tYthf 

c¿Šr¥gL»wJ. T®ikahd f£Lwh 

iA£uh¡Áš g£ilfŸ Úuhé f£l¤Âš 

mšyJ JUtk‰w fiu¥gh‹fëš 

äfÎ« Ú®¤j fiuršfëš k£Lnk 

fhz¥gL»‹wd. fiurè‹ br¿Î 

mÂfç¡F«nghJ, ​​Ïil¥g£l iA£u#‹ 

Ãiz¥ò mÂfç¡»wJ k‰W« TLjš 

miytçirfŸ Fiwªj mÂ®bt©fëš 

njh‹w¤ bjhl§F»‹wd, 3550 - 3200 br.Û-1 

(17). 3346 br.Û-1 Ïš fhz¥g£l mfy¡f‰iw 

ãnfhknyhå‹ O-H Ú£Á mÂ®Î¡F 

xJ¡f¥g£LŸsJ. th®~gç‹ éõa¤Âš, 

iA£uh¡ìš g£ilæ‹ iA£u#‹ mQ 

nrhoa¤jhš kh‰w¥g£lhY«, 3352 br.Û-1 

Ïš g£il ÏU¥gJ cŸsJ, ÏJ mo¥gil 

mÂ®Îfë‹ KªÂaJ k‰W« nr®¡if 

fhuzkhf fUj¥gL»wJ.

C-N -‹ Ú£Á: 

Kj‹ik, Ïu©lh« ãiy k‰W« _‹wh« 

ãiy mä‹fëš Ïiz¡f¥glhj C-N 

Ïiz¥Ã‰fhd eL¤ju Kjš gyÅdkhd 

c¿ŠRjš g£ilfŸ Ï¥gFÂæš njh‹W« 

1250-1020 br.Û-1. Ïªj g£ilfŸ 

bghW¥ghd mÂ®Îfëš C-N Ú£Á k‰W« 

_y¡T¿š mU»YŸs Ãiz¥òfis 

Ú£LtJ M»ait ml§F«. mnuhkh£o¡ 

mä‹fŸ 1340 - 1250 br.Û-1 (18) 

tu«Ãš tYthd C-N Ú£Á c¿ŠRjiy¡ 

fh£L»‹wd. mändhÃè‹ mÂ®Î 

gF¥ghŒé‰fhf 1329, 1310, 1237, 1210  

br.Û-1Ïš C-N Ú£o¡F« mÂ®Îfis r§fç 

(4) ftå¤JŸsh®. ãnfhknyhå‹ mÂ®Î 

gF¥ghŒéš, tYthd g£ilfŸ 1218  

br.Û-1 Ïš njh‹W« C-N Ú£Á mÂ®Î 
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Kiw¡F xJ¡f¥gL»wJ. Ïnjnghš 

th®~gç‹ éõa¤Âš, FT-IR ãwkhiyfëš 

1220 br.Û-1 Ïš ÏU¡F« g£il C-N Ú£Á 

mÂ®Î Kiw¡F xJ¡f¥gL»wJ.

(ii) M°Ãç‹:

M°Ãç‹ v‹gJ M®¤njh-iA£uh¡ì 

bg‹nrhæ¡ mäykhd rhèÁè¡ mäy¤Â‹ 

tê¤njh‹wyhF«, fyitfë‹ mÂ®Î 

mÂ®bt© xJ¡ÑL bg‹Ó‹ tisa¤Â‹ 

mÂ®Î mÂ®bt©fŸ k‰W« iA£uh¡ìš 

FG k‰W« fh®gh¡irš FG kh‰WfSl‹ 

bg‹Óå‹ mÂ®bt©fëš V‰gL« 

kh‰w§fis¡ bfh©L brŒa¥gL»wJ. 

fyitæ‹ FTIR ãwkhiy mÂ®Îfë‹ 

ÂU¥Âfukhd mÂ®Î xJ¡ÑL fyit¡F 

brŒa¥g£LŸsJ k‰W« m£ltiz 7.4 

Ïš fh£l¥g£LŸsJ. Ï›tÂ®bt© xJ¡ 

Ñ£o‹ jukhd éthj« Ã‹tUkhW.

C-H -‹  mÂ®ÎfŸ:

mnuhkh£o¡ fyitfŸ 3100-2850 

br.Û-1 ÃuhªÂa¤Âš _‹W Kjš eh‹F 

Áfu§fis btë¥gL¤J»‹wd, mit 

C-H Ãiz¥òfë‹ tisa¤Â‹ Ú£o¥ò 

mÂ®Îfshš V‰gL»‹wd. mšnf‹ C-H 

Ú£Á mÂ®ÎfS« Ï¥gFÂæš g£ilia 

V‰gL¤J»‹wd, Mdhš mit mnuhkh£o¡ 

C-H Ú£Á mÂ®Îfë‹ fhuzkhf ÏU¥gij 

él äfÎ« mfykhdit. M°Ãç‹ FTIR 

ãwkhiyæš 2936, 2870 br.Û-1gFÂæš 

cŸs T®ikahd g£ilfŸ mnuhkh£o¡ C-H 
Ú£o¡F« mÂ®ÎfS¡F xJ¡f¥gL»‹wd.

1290 - 1000 br.Û-1 gFÂæš T®ikahd 

k‰W« eL¤ju Kjš gyÅdkhd Ôéu¤ 

j‹ik bfh©l (19) js ÁijÎ g£ilæš 

gy C-H V‰gL»wJ. FTIR ãwkhiyæš 1090 

k‰W« 1042 br.Û-1 Ïš mÂ®Î g£ilfŸ 

ÏU¥gJ js Áijéš C-H fhuzkhf fUj¥ 

gL»wJ.

fh®gh¡irš FG mÂ®ÎfŸ:

bghJthf Âut k‰W« Âl f£l§fëš 

fh®gh¡Áè¡ mäy§fŸ O - H Ú£Á mÂ®Î 

(20) fhuzkhf 3310 - 2800 br.Û-1 Ïš xU 

guªj g£il btë¥gL¤J»‹wd. nk‰T¿a 

F¿¥Ã‹ mo¥gilæš, M°Ãç‹ FTIR 

ãwkhiyæš 3306 br.Û-1 Ïš fhz¥g£l 

mfy¡f‰iw O-H Ú£Á fhuzkhf xJ¡f¥ 

g£LŸsJ.

Ï¥gFÂæš fhz¥g£l xU eL¤ju Kjš 

tYthd Ôéu g£ilfŸ 1320- 1210 br.Û-1 

C-O Ú£Á k‰W« O- H Áijé‹ fyitahF«. 

vdnt, j‰nghija ntiy æš, O-H Áijé‹ 

fhuzkhf 1368 br.Û-1 Ïš fhz¥g£l 

g£il k‰W« 1312 br.Û-1 Ïš cŸs g£il 

M°Ãç‹ C-O Ú£Á mÂ®Î fhuzkhf 

ÏU¡f nt©L«. Mçš fh®gh¡Áè¡ 

mäy§fŸ 1710 - 1680 br.Û-1 ÃuhªÂa¤Âš 

c¿Šr¥gL»‹wd k‰W« M®¤njh ãiy 

æš xU iA£uh¡Áš g£ilÍl‹ Toa 

nr®k§fŸ, c¿ŠRjš nkY« 50 br.Û-1 (21,22) 

Mf Fiw¡f¥gL»wJ. M°Ãç‹ FTIR 

ãwkhiyæš 1610 br.Û-1 Ïš T®ikahd 

g£il ÏU¥gjhš ÏJ cWÂ¥gL¤j¥gL»wJ 

C = O Ú£Á¡F xJ¡f¥gL»wJ.

fh®gh¡Áè¡ mäy§fŸ O-C=O FG 

é‹ js mÂ®Î fhuzkhf 680-570  

br.Û-1 gFÂæš g£ilfŸ ÏU¥gij btë¥ 

gL¤J»‹wd. Ïªj nahridia it¤J 

M°Ãç‹ FTIR ãwkhiyæš 636 br.Û-1 

Ïš fhz¥g£l g£il O - C = O ÁijÎ¡F 

xJ¡f¥gL»wJ. Ïnjnghš 540 br.Û-1 

Ïš fhz¥g£l g£il O - C - C ÁijÎ¡F 

xJ¡f¥gL»wJ.

FTIR ãwkhiy k‰W« kUªJ -  

kUªJ Ïilbrašòçjš:

Ãè¥ btš° k‰W« gy® (23,24) E©Qæ® 

vÂ®¥ÃfŸ k‰W« czÎfSl‹ th®~gç‹ 

bjhl®ò g‰¿ MŒÎ brŒJŸsd®. ÏUja 

nehahëfS¡F M°ÃçDl‹ th®~gç‹ 

M‹onfhFy©Lfë‹ gaDŸs 

brašgh£il mÂfç¡f gçªJiu¡f¥ 

gLtjhš, j‰nghija érhuizæš 

kUªJ - nghij¥bghUŸ bjhl®òfis¥ 

go¥gJ K¡»a¤Jt« më¡f¥gL»wJ. 

M°Ãç‹ ngh‹w M‹oÃns£by£fSl‹ 

M‹onfhFy©£ kUªJfë‹ 
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bjhl®òfë‹ mf¢Át¥ò ãwkhiy mnj 

ÃuhªÂa¤Âš öŒikahd tot¤Âš gÂÎ 

brŒa¥g£LŸsJ. Ïªj kUªJfS¡fhd 

mf¢Át¥ò ãwkhiy KGikahf gF¥ghŒÎ 

brŒa¥g£LŸsJ. M°ÃçDl‹ ÏizªJ 

th®~gç‹ FTIR ãwkhiyæš c¿ŠRjš 

kÂ¥Ãš khWgh£il k£Lkšy, ÏJ 1700- 

500 br.Û-1 ¡F Ïilæš Ï¥gFÂæš T®ik 

ahd g£ilfŸ ÏU¥gj‰F têtF¡»wJ. 

Fiwªj mÂ®bt© gFÂæš M°Ãç‹ 

th®~gç‹ KGtijÍ« ghÂ¡»wJ. ÏJ 

K¡»akhf v°l® Ïiz¥ò (O-C=O), 
fh®nghidš FG, ÛÂš bf£nlh‹ FG 

(CH3 - C = O) k‰W« mnuhkh£o¡ C-O M»a 

Ïu©ilÍ« th®~gç‹ k‰W« M°Ãç‹ 

ÏU¤jš fhuzkhf ÏU¡fyh«. Ïªj 

FG¡fŸ ÏU¥gjhš M°Ãç‹ mÂf 

Áfu§fis¡ bfh©oU¥gjhš, ÏJ x¤j 

FG¡fis¥ bg‰w fy¥ò th®~gç‹ MF« 

nghJ, ​​ÏJ Kiwna 1600 br.Û-1, 1200  

br.Û-1 k‰W« 800 br.Û-1 tu«Ãš T®ikahd 

Áfu§fis vG¥ò»wJ. M°ÃçDl‹ 

Ïizªj ã¡nfhknyhå‹ FTIR ãwkhiy 

æY« Ïnj Ô®Î fhz¥gL»wJ. Fiwªj 

mÂ®bt© gFÂfëš T®ikahd 

g£ilfŸ ÏU¥gij¡ fhzyh«. Mfnt, 

M°Ãç‹ M‹onfhFy©LfSl‹ 

Ïiz¡f¥gL«nghJ, ​​x¤j FG¡fë‹ 

ÏU¥ò M‹onfhFy©Lfë‹ gaDŸs 

braiy mÂfç¡f cjÎ«.

òw Cjh- f£òy ãwkhiy k‰W«  

msÎ gF¥ghŒÎ: 

kUªJfë‹ ghJfh¥ò k‰W« braš 
Âwid Ô®khå¥gÂš ju c¤juthj« K¡»a 
g§F t»¡»wJ. kU¤Jt jahç¥òfë‹ 
totik¥ò, nk«ghL, ju¥gL¤jš k‰W« ju¡ 
f£L¥ghL M»at‰¿‰F äfÎ« F¿¥Ã£l 
k‰W« cz®Âw‹ E£g§fŸ K¡»a«. mit 
kUªÂa¡féaš k‰W« kUªJ ts®Áij 
kh‰w MŒÎfëš rkkhf K¡»akhdit, 
Ïit Ïu©L« cæ® »il¡F« j‹ikia 
kÂ¥ÃLtj‰F« kU¤Jt gÂè‹ fhy 
msé‰F« mo¥gil. UV-Vis ãwkhiykhâ 
v‹gJ kUªJfë‹ ju gF¥ghŒéš ga‹ 

gL¤j¥gL« xU Áwªj KiwahF«. vdnt 
Ïªj m¤Âaha¤Â‹ Ïu©lh« gFÂ MŒ 
é‹Ñœ cŸs kUªJ khÂçfŸ F¿¤j 
òw Cjh- f£òy ãwkhiy érhuizia 
K‹it¡»wJ k‰W« khWg£l br¿Îfis¡ 
bfh©l kUªJfë‹ λmax Ï‹ xë 
c¿ŠRjš brašgh£o‹ khWgh£il 
MŒÎ brŒa xU Kiwahd mQFKiw 
ga‹gL¤j¥g£LŸsJ k‰W« kUªJ-
kUªJ Ïilbrašòçjš ãiyikfëš 

ga‹gL»wJ.

xë c¿ŠRjš g©òfŸ:

th®~gç‹ nrhoa« k‰W« ã¡nfhknyh 
å‹ ãiwÎ‰w Ô®ÎfŸ x›bthU kUªÂ‹ 
10 ä.».iaÍ« 100 äšè Ïu£il tof£oa 
Úçš Â£lkhf fiu¤J MŒtf¤Âš 
jahç¡f¥g£ld. Kjèš, th®~gç‹ 
nrhoa¤Â‹ ãiwÎ‰w Ô®Î vL¡f¥g£L, 
Ã‹d® fiurèš braèš cŸs bghUë‹ 
bt›ntW br¿it¥ bgw Ô®khå¡f¥g£lJ. 
xU ELICO SL 159 UV-VIS ãwkhiykhâ k‰W« 
fhŒ¢Á tof£oa Úiu¥ ga‹gL¤Â, Ïªj 
x›bthU br¿Î th®~gç‹ nrhoa¤Â‰F« 
ãwkhiyfŸ gÂÎ brŒa¥g£lJ. 
th®~gç‹ Í.é-é° °bg¡£u« gl« 8 Ïš 
fh£l¥g£LŸsJ. Ïªj br¿ÎfSl‹ 
bjhl®òila c¿ŠRjš kÂ¥òfŸ m£l 
tiz 3 Ïš bfhL¡f¥g£LŸsd. ft 
å¡f¥g£l kÂ¥òfë‹ mo¥gilæš 
λmaxÏš br¿Í¡F« c¿ŠRjY¡F« 
Ïilna tiugl« tiua¥g£lJ k‰W« 
tiugl¤Â‹ ne®nfh£L y«ng®£ - Õ® 
r£l« Ñœ¥goa¥g£lij¡ fh£L»wJ. Ïªj 
tiugl¤ij c¿ŠRtij m¿ªJ, kUªÂ‹ 
br¿it¡ f©l¿a ga‹gL¤jyh«. 
tiugl¤Â‹ ne®nfh£L¤j‹ikæèUªJ 
c¿ŠRjš kÂ¥Ãš vªj éyfY« kUªÂ‹ 
c£òw ju¤ij¡ F¿¡»wJ. nkY«, br¿Î 
Fiwtjhš c¿ŠRjš kÂ¥ò FiwtJ 
kUªÂ‹ brašgh£oš V‰gL« kh‰w¤ij¡ 
F¿¡»wJ. Ïnjnghš òw Cjh- f£òy 
ãwkhiyfŸ ã¡nfhknyh‹  k‰W« M°Ãç‹ 
M»at‰¿‰fhf gÂÎ brŒa¥g£lJ k‰W« 
mit m¤Â¥gH¤Âš fh£l¥g£LŸsd. 9 & 
10.  ãwkhiyfëèUªJ bgw¥g£l c¿ŠRjš 
kÂ¥òfŸ Kiwna m£ltizfŸ 4 k‰W« 5 
Ïš bfhL¡f¥g£LŸsd.
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M°ÃçDl‹ th®~gç‹ nrhoa« k‰W« 

ã¡nfhknyh‹ M»at‰¿‹ bjhl®ò¡F« 

Ïnj eilKiw Ã‹g‰w¥g£lJ. th®~gç‹ 

öŒikahd tot« öŸ k‰W« xG§fhf 

fyªj M°Ãç‹ k‰W« òw Cjh-f£òy 

ãwkhiyfŸ gÂÎ brŒa¥g£lJ. Ïªj 

ãwkhiyfë‹ c¿ŠRjš kÂ¥ò, c¿ŠRjš 

miyÚs§fis mÂf« ghÂ¡fhkš λmax 

Ïš c¿ŠRtÂš éyfiy¡ fh£L»wJ. 

M°Ãç‹ k‰W« ãnfhknyhDl‹ 

ÏizªJ òw Cjh ãwkhiyfŸ th®~gç‹ 

gl« 11 Ïš fh£l¥g£LŸsJ. br¿Îl‹ 

c¿ŠRjè‹ khWghL y«ng®£-Õ® r£l¤ 

Â‹ rçgh®¥ig ãaha¥gL¤J»wJ, 

Ïj‹ _y« miyÚs« mÂfg£rkhf 

cWÂ¥gL¤j¥gL»wJ. Í.é-é° 

°bg¡£uh c¿ŠRjèš kh‰w¤ij k£Lnk 

fh©Ã¥gjhš, M‹oÃns£by£LfŸ 

k‰W« M‹onfhFy©Lfë‹ br¿it¥ 

go¡f ju gF¥ghŒÎ (¡ô-gF¥ghŒÎ) E£g« 

Ã‹g‰w¥gL»wJ.
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Table 7 Absorptivity of Nicoumalone with Aspirin

Table 6 Absorptivity  of Warfarin with Aspirin
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Table 8  Concentration of Warfarin and Aspirin

Table 9  Concentration of Nicoumalone and Aspirin
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c¿ŠRjš é»j Kiw 

(Q- gF¥ghŒÎ Kiw):

òw Cjh-f£òy ãwkhiyfë‹ 

c¿ŠRjš kÂ¥òfis¥ ga‹gL¤Â, xnu 

neu¤Âš rk‹ghL cUth¡f¥g£LŸsJ, 

ÏJ th®~gç‹ nrhoa« k‰W« ãnfhknyh‹ 

ngh‹w M‹onfhFy©Lfë‹ xU§ 

»izªj msit tot§fëš ÏUªJ 

M°Ãç‹ ngh‹w M‹oÃns£by£ bfh©l 

xnu neu¤Âš Ô®khå¡f¥gL»wJ. ¡nukç‹ 

éÂ k‰W« bk£ç¡i[¥ ga‹gL¤Â xnu 

neu¤Âš rk‹ghLfis¤ Ô®¥gj‰F Ïªj 

Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ.

xnu neu¤Âš cUth¡f¥g£l rk‹ghL

A1 = 205 nm x br¿Î (C1) + Ïš th®~gç‹ 

c¿ŠRjš

M°Ãç‹ c¿ŠRjš x br¿Î (C2)                                  	
	 ...................... (1)

A2 = th®~gç‹ c¿ŠRjš 310 nm cent  
br¿Î (C1) +

M°Ãç‹ c¿ŠRjš on br¿Î (C2)    		

	 ...................... (2)

A1 k‰W« A2 M»ait Kiwna 205 

nm k‰W« 310 nm Ïš khÂç fiuriy 

c¿ŠR»‹wd. C1 k‰W« C1 M»ait khÂç 

fiurèš th®~gç‹ k‰W« M°Ãç‹ 

br¿ÎfshF«. C1 Ï‹ kÂ¥ig rk‹ghL (1) 

ÏèUªJ rk‹ghL (2) ¡F kh‰Wtj‹ _y«, 

C2 Ï‹ kÂ¥ig¥ bgwyh«. Ïnjnghš Á 1 IÍ« 

bgwyh«. M°ÃçDldhd th®~gç‹ k‰W« 

°iguDl‹ ãnfhknyhå‹ nkyL¡F 

ãwkhiy gl« 12 Ïš tH§f¥g£LŸsJ.

M‹oÃns£by£fSl‹ M‹onfh 

Fy©Lfë‹ nkyL¡F ãwkhiyia¥ 

ga‹gL¤Â Q-gF¥ghŒÎ MŒÎ brŒa¥ 

g£LŸsJ. Ïªj Kiwæ‹ _y«, xnu 

neu¤Âš rk‹ghL k‰W« c¿ŠRjš é»j 

Kiwia¥ (25-27) ga‹gL¤Â nl¥by£ 

N¤Âu§fëš nghij¥bghUŸ Ïiléid 

xnu neu¤Âš kÂ¥ÃLtj‰fhd äf¤ 

Jšèakhd, Jšèakhd, Ïd¥bgU¡f« 

k‰W« bghUshjhu KiwfŸ v‹gij 

Ïy¡»a¤Â‹ kW MŒÎ btë¥gL¤ÂaJ. 

nj®ªbjL¡f¥g£l miyÚs¤Âš cŸs 

Ïu©L kUªJfS¡fhd c¿ŠRjš kÂ¥ò 

fŸ fz¡»l¥g£L m£ltizfŸ 6 k‰W« 

7 Ïš tH§f¥gL»‹wd. Ïªj Kiw jukhd 

fhuâia (Q- kÂ¥òfŸ) ga‹gL¤J»wJ, 

khÂç Ô®Îfëš kUªJfë‹ br¿ÎfŸ 

Ã‹tU« N¤Âu¤ij¥ ga‹gL¤Â Ô® 

khå¡f¥gL»‹wd.

		  Q0 - Q2		 A

C1  =	 ----------     x    --------

		  Q1 - Q2 	 a1

		  Q0 - Q1		 A

C2  =	 ----------     x    --------

		  Q1 - Q2 	 a2

λmax kÂ¥òfëš khÂçia c¿ŠR« 

é»j¤ij Q0 F¿¡»wJ, Q1 mj‹ λmax 
kÂ¥òfëš th®~gç‹ c¿ŠRjè‹ 

é»j¤ij¡ F¿¡»wJ, Q2 M‹oç‹ v‹w 

ClhL« kUªÂ‹ c¿ŠRjiy¡ F¿¡»wJ. 

‘A’ v‹gJ khÂçæ‹ c¿ŠRjiy Inrh 

m¥rh®¥o› òŸëæš F¿¡»wJ, ÏJ òw 

Cjh-é° ãwkhiy nfhL bt£L»wJ. 

a1 k‰W« a2 M»ait Inrh c¿ŠR« 

òŸëæš th®~gç‹ k‰W« M°Ãç‹ 

c¿ŠRjšfŸ MF«. Q- gF¥ghŒÎ 

Kiw k‰W« xnu neu¤Âš Kiwfis¥ 

ga‹gL¤Â fz¡»l¥g£l kUªJfë‹ 

br¿é‹ KoÎfŸ m£ltiz 8 k‰W« 9 

Ïš m£ltiz¥gL¤j¥g£LŸsd k‰W« 

mit cŸÇ£L khÂçæ‹ br¿Îl‹ 

bghUªJ»‹wd.

KoÎiu :

FTIR k‰W« UV-Vis. ãwkhiyfë‹ E£g§ 

fŸ M‹onfhFy©£ kUªJfS¡fhd 

th®~gç‹ nrhoa« k‰W« ãnfhknyh‹ 

M»at‰W¡fhd jukhd k‰W« msÎ 

gF¥ghŒÎfS¡F¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd, 

Ïnjnghš M‹oÃns£by£ 

kUªJ M°Ãç‹. khÂçfë‹ FTIR 
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ãwkhiyfëèUªJ ÂU¥Âfukhd mÂ®Î 

Ïir¡FG xJ¡ÑL brŒa¥g£LŸsJ. 

M‹oÃns£by£LfSl‹ fyªj M‹onfh 

Fy©o‹ FTIR ãwkhiy F¿¥ghf M°Ãç‹ 

k‰W« ãnfhknyhDl‹ ÏizªJ M°Ãç‹ 

cl‹ ÏizªJ th®~gç‹ Fiwªj 

mÂ®bt© gFÂfëš mÂf T®ikahd 

g£ilfŸ ÏU¥gij¡ fh£L»wJ. Mfnt, 

FTIR ãwkhiyfëèUªJ M°Ãç‹ 

th®~gç‹ k‰W« ãnfhknyhå‹ braš 

gh£oš gaDŸs gh¤Âu¤ij t»¡f 

KoÍ« v‹gJ bjëth»wJ, Vbdåš 

Ïu©oY« x¤j fyitfŸ cŸsd. 

nr®k§fë‹ UV-Vis. ãwkhiyfŸ mt‰¿‹ 

miyÚs mÂfg£r¤ij milahs« 

fhQ« k‰W« bt›ntW br¿Îfëš 

gçnrhjid brŒtj‹ _y«, Õç‹ r£l« 

rçgh®¡f¥gL»wJ. khÂçfë‹ c¿ŠRjš 

kÂ¥òfis¥ ga‹gL¤Â, λmax kÂ¥òfëš 

c¿ŠRjš fz¡»l¥gL»wJ. jå¥g£l 

kUªJfë‹ c¿ŠRjš kÂ¥òfŸ k‰W« 

br¿Î M»at‰iw rçgh®¡f xnu 

neu¤Âš rk‹ghLfŸ cUth»‹wd. 

Ïnjnghš kUªJfë‹ br¿it¥ go¡f Q- 
gF¥ghŒÎ E£g« Ã‹g‰w¥g£lJ. Ïu©L 

E£g§fëY« kUªJfë‹ br¿é‹ 

KoÎfŸ cŸÇ£L khÂçæ‹ br¿Îl‹ 

»£l¤j£l bghUªJ»‹wd.
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~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò (FTIR),  
c£ft® bkh¤j mfÃuÂgè¥ò (ATR) 
k‰W« bt¥g gF¥ghŒÎ (TGA ) E£g¤ij¥ 
ga‹gL¤Â tâf kUªJfë‹ 
j‹ikia¥ g‰¿a MŒÎ

MŒÎ¢ RU¡f«:

jhJ¡fŸ v‹gJ g‰fŸ k‰W« vY«òfë‹ Mnuh¡»akhd ts®¢Á¡F 

Ï‹¿aikahj cnyhf¡ TWfë‹ ãäl msÎ MF«. kUªÂ‹ brašghL mj‹ 

ntÂæaš f£lik¥nghL beU¡fkhf bjhl®òilaJ. xU ntÂæaš f£lik¥ig¥ 

g‰¿a m¿Î, òÂa fyitfë‹ bjhF¥ò nkY« F¿¥Ã£l brašfSlD« kUªJ 

elto¡iffë‹ bgh¿æaš Kiwia¥ òçªJ bfhŸtj‰F« gaDŸsjhf 

ÏU¡F«. vdnt t®¤jf kUªJfë‹ Ïa‰Ãaš-ntÂæaš g©òfis v~¥o-IM®, 

bt¥g k‰W« v¡°nu ntWghL msÅ£il¥ ga‹gL¤Â Âl ãiyæš MŒÎ brŒa 

Ka‰Á nk‰bfhŸs¥g£LŸsJ. mÂ®Îfë‹ Áy F¿¥Ã£l KiwfŸ milahs« 

fhz¥gL»‹wd k‰W« c¿ŠRjš kÂ¥òfŸ F¿¥Ãl¥gL»‹wd. gh°ng£o‹ 

Áènf£ I 1028/I756 Ï‹ Ôéu¤j‹ik é»j« kUªJ A¡F 0.66 MfÎ«, kUªJ B 
¡F 0.33 MfÎ«, kUªJ¡F 0.83 MfÎ« f©l¿a¥g£lJ. gh°ng£, Áè¡nf£ k‰W« 

ršng£ ngh‹w Áy jhJ¡fŸ ÏU¥gJ milahs« fhz¥g£lJ. oíV MŒÎ¤ jué‹ 

KoÎfŸ brayh¡f¤Â‹ M‰wiyÍ« Áijé‹ vÂ®éidæ‹ tçiriaÍ« 

fz¡»l¥ ga‹gL¤j¥g£ld. ÁijÎ vÂ®éid tâf kUªJ¡F 0.992 »nyh 

fnyhç / nkhš brašgL¤J« M‰wYl‹ ó{ía tçiræš Ïa¡féaš ßÂahf¡ 

f©l¿a¥g£lJ. v¡°-nu o~¥uh~¥uB‹ msÅLfŸ Ú©l Ïilbtëia¡ 

fz¡»l¥ ga‹gL¤j¥g£ld, Ïj‹ éisthf kUªJ B k‰W« Drug C ¡fhd Ïu£il 

mL¡F f£lik¥ig cWÂ¥gL¤J»wJ.

K¡»a brh‰fŸ: tâf jhJ kUªJfŸ, FTIR, XRD, bt¥g gF¥ghŒÎ, j‹ik.

m¿Kf«:

it£lä‹, ts®Áij kh‰w¤Â‰F«, 

Mnuh¡»a¤ij¥ ghJfh¥gj‰F«, FHªij 

fëš rçahd ts®¢Á¡F« clY¡F¤ 

njitahd fçk nr®k§fŸ MF«. it£l 

ä‹fŸ Ah®nkh‹fŸ, Ïu¤j mQ¡fŸ, 

eu«ò k©ly Ïurhad§fŸ k‰W« 

kugQ¥ bghUŸfis cUth¡Ftj‰F« 

cjÎ»‹wd. gšntW it£lä‹fŸ 

ntÂæaš ßÂahf bjhl®òilait mšy, 

bgU«ghyhdit mt‰¿‹ clèaš braš 

fëš ntWgL»‹wd. jhJ¡fŸ v‹gJ 
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g‰fŸ k‰W« vY«òfë‹ Mnuh¡»akhd 

ts®¢Á¡F Ï‹¿aikahj cnyhf¡ 

TWfë‹ ãäl msÎ MF«. behÂ 

elto¡if, jir¢ RU¡f«, eu«ò vÂ®éid 

k‰W« Ïu¤j ciwjš ngh‹w bršYyh® 

brašgh£oY« mit cjÎ»‹wd [1]. 

fåk C£l¢r¤J¡fŸ K¡»a TWfŸ 

(fhšÁa«, Fnshç‹, bk¡ÜÁa«, 

gh°gu°, bgh£lhÁa«, nrhoa« k‰W« 

fªjf«) k‰W« RtL TWfŸ (Fnuhäa«, 

jhäu«, ~ÎqiuL, mnaho‹, ÏU«ò, 

brèåa« k‰W« J¤jehf«) vd 

tif¥gL¤j¥gL»‹wd. e‹F milahs« 

fhz¥g£l 13 it£lä‹fŸ bfhG¥ò mšyJ 

j©Ùçš c¿Šr¥gL« Âwid¥ bghW¤J 

tif¥gL¤j¥gL»‹wd. bfhG¥ò-

fiua¡Toa it£lä‹fŸ V, o, < k‰W« nf 

bghJthf bfhG¥ò bfh©l czÎfSl‹ 

nr®¤J c£bfhŸs¥gL»‹wd, nkY« 

mit clè‹ bfhG¥Ãš nrä¡f¥glyh« 

v‹gjhš, mit x›bthU ehS« c£bfhŸs 

nt©oaÂšiy. Úçš fiua¡Toa it£l 

ä‹fŸ k‰W« it£lä‹ Á M»at‰iw 

nrä¡f KoahJ, nkY« mo¡fo c£bfhŸs 

nt©L«, K‹Dçik x›bthU ehS«. 

ešy Mnuh¡»a¤ij guhkç¡f njitahd 

Mæu¡fz¡fhd urhad vÂ®éidfis¤ 

ö©Ltj‰F it£lä‹fŸ k‰W« jhJ¡ 

fŸ Ïu©L« clY¡F äf¡ Fiwªj 

mséš njit¥gL»‹wd [2]. 

Ïªj ntÂæaš vÂ®éidfŸ gy 

Ïiz¡f¥g£LŸsd, x‹W k‰bwh‹iw¤ 

ö©L«. Ïªj r§»èæš v§F« fhzhkš 

nghd mšyJ Fiwthd it£lä‹ mšyJ 

jhJ mšyJ Ïiz¥ò ÏUªjhš, Ïªj 

brašKiw cilªJ, nguêÎ ju¡Toa 

Rfhjhu éisÎfis V‰gL¤J«. Í.v°.

Ïš, 1940 Kjš, njÁa MuhŒ¢Á fÎ‹ 

Áè‹ czÎ k‰W« C£l¢r¤J thça« 

it£lä‹fŸ, jhJ¡fŸ k‰W« Ãw 

C£l¢r¤J¡fS¡fhd gçªJiu¡f¥g£l 

czÎ bfhL¥gdÎfis (M®.o.V) btë 

æ£LŸsJ. rhjhuz Mnuh¡»a¤Â‹ 

bgçat®fŸ k‰W« FHªijfS¡F 

äšè»uh« mšyJ r®tnjr myFfëš 

(I.ô) btë¥gL¤j¥g£l Ïªj gçªJiufŸ 

C£l¢r¤J ãòz®fS¡F k£Lkšy, xG§ 

f‰w czit c©Q« k‰W« jahç¡f¥g£l 

czÎfis e«ÃÍŸs FL«g§fŸ k‰W« 

jåeg®fë‹ v©â¡ifÍ« mÂfç¤J 

tU»‹wd. mit Ï¥nghJ C£l¢r¤J 

nyÃë§if¡ bfh©L bršy nt©L« [3]. 

kUªJl‹ Áy f£lik¥ò brašghL 

cwÎ cŸsJ. kUªÂ‹ brašghL mj‹ 

ntÂæaš f£lik¥nghL beU¡fkhf 

bjhl®òilaJ. xU kUªJ ntÂæaš 

f£lik¥ig¥ g‰¿a m¿Î 1. òÂa 

fyitfë‹ bjhF¥ò äfÎ« F¿¥Ã£l 

k‰W« Fiwthd ghjfkhd vÂ®éisÎfŸ, 

2. ngh£o vÂçæ‹ bjhF¥ò k‰W«  

3. kUªJ elto¡ifæ‹ bgh¿Kiwia¥ 

òçªJbfhŸtJ. vdnt gh®itæš, 

j‰nghija MŒÎ FT-IR, v¡°-fÂ® k‰W« 

bt¥g gF¥ghŒÎ E£g§fis¥ ga‹ gL¤Â 

tâf ßÂahf »il¡f¡Toa kUªJ 

fis tif¥gL¤Jtij neh¡fkhf¡ 

bfh©LŸsJ.

bghU£fŸ k‰W« brŒKiwfŸ :

tâfßÂahf ntfkhf efU« kšo 

it£lä‹ / jhJ¡fŸ xnu khÂçahd 

fyit k‰W« bt›ntW ãWtd¤Â‹ kUªJ 

kUªJ¡ filfëèUªJ th§f¥g£LŸsd, 

mit kUªJ V, kUªJ Ã k‰W« kUªJ Á 

(Ãuh©£ bga® F¿¥Ãl¥gléšiy) vd 

vL¡f¥gL»‹wd. nj®ªbjL¡f¥g£l 

khÂçfŸ Ã‹tU« fUéfë‹ _y« 

v~¥.o-IM® °bg¡£nuh°nfhÃ, v¡°nu 

o~¥uh¡nuhÛ£l® k‰W« bj®nkh »uhä£ç¡ 

mdhèÁ° _y« KGikahd gF¥ghŒé‰F 

c£g£LŸsd. Vw¤jhH 5 ä.» khÂçahdJ 

100 ä.» cy®ªj nf.Ã.MUl‹ fyªJ Ã‹d® 

13 ä.Û é£l« k‰W« 1 ä.Û jok‹ bfh©l 

bjëthd JfŸfshf mG¤j¥gL»wJ [4]. 

ã¡nfhby£ mtjh® -360 v~¥o-IM® 

°bg¡£nuhÛ£liu¥ ga‹gL¤Â c¿ŠRjš 

ãwkhiy gÂÎ brŒa¥g£lJ, ÏJ nfÃM® 

Õ« °¥ë£l® k‰W« o.o.í.v° obl¡l®, 
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I.I.o, br‹id, jäœehL, ÏªÂahéš 

ãWt¥g£LŸsJ. °bg¡£nuhÛ£l® 

bjhl®ªJ cy®ªj ie£u#Dl‹ 4 br.Û-1 

ãwkhiy Ô®khd¤Jl‹ R¤j¥gL¤j¥g£lJ. 

Áfu¤Â‹ c¿ŠRjš Ôéu« mo¥gil tç 

Kiwia¥ ga‹gL¤Â fz¡»l¥g£lJ. 

x›bthU mtjhå¥ò« FiwªjJ _‹W 

ÃuÂfis vL¤J  cWÂ¥gL¤j¥g£lJ.

2.1 XRD  khÂç jahç¥ò :

khÂçfŸ mnf£ nkh®lhiu¥ ga‹gL¤Â 

njhuhakhd JfŸ msÎ  600nm bkZ 

tiu jahç¡f¥g£L, xU o°bf¡lçš 

ga‹gL¤j¥gL« tiu nrä¡f¥g£ld 

[5]. öŸ khÂç v¡°.Ï. o~¥uh~¥uB‹ 

gF¥ghŒit¥ ga‹gL¤Â Á.Ï.Á.M®.I, 

fhiuFo, jäœeh£oš »il¤jJ. khÂç, 

xU mYäåa khÂç it¤ÂU¥gtç‹ 

j£ilahd jhshf guÎ»wJ, ÏJ v¡°- 

fÂ® f‰iw ÛJ RHy mDkÂ¡f¥gL»wJ. 

gl¤Â‰F¥ gÂyhf, khWg£l v¡°-

fÂ® ~ngh£lh‹fŸ xU Á©ošnyõ‹ 

fÎ©luhš gÂÎ brŒa¥ gL»‹wd, 

mit ä‹dQ v©Q« KiwÍl‹ 

Ïiz¡f¥g£LŸsd.

2.2 bt¥g gF¥ghŒÎ :

gF¥ghŒé‹ bt¥g KiwfŸ bt¥gãiy 

k‰W« mik¥Ã‹ Áy brh¤J¡fS¡F 

Ïilnaahd khW« cwit mséLtij 

mo¥gilahf¡ bfh©lit, mjhtJ 

btF#d (Û) m, vÂ®éid bt¥g« (H) 
ngh‹wit [6]. fUé TG409PC tëk©ly 

ie£u#å‹ K‹åiyæš 30oc / min tu«Ãš 

900oC tiu Ïa§f ga‹gL¤j¥g£lJ, ÏJ 

bghUŸ m¿éaš ÃçÎ, I.I.T, br‹idæš 

»il¤jJ.

3. KoÎfŸ k‰W« fyªJiuahlš :

 3.1 tâf jhJ kUªJfë‹ mf¢Át¥ò 

ãwkhiy gF¥ghŒÎ

tâf jhJ kUªJfŸ (kUªJ V, kUªJ 

Ã k‰W« kUªJ Á) ¡fhf gÂÎ brŒa¥g£l 

°bg¡£uh gl« 1 Ïš tH§f¥g£LŸsJ. Ïªj 

tâf kUªJfë‹ j‰fhèf mÂ®bt© 

xJ¡ÑL V, Ã k‰W« Á m£ltiz 1 Ïš 

bfhL¡f¥g£LŸsJ. ãiy, tot« k‰W« 

cwéd® v~¥.o.I.M® °bg¡£uhéš mÂ®Î 

g£ilæ‹ Ôéu«, ÂU¥Âfukhd mÂ®Î 

Ïir¡FG xJ¡ÑL brŒa¥g£LŸsJ [4]. 

Á k‰W« Ã kUªJfë‹ °bg¡£uh 

kUªJ V-I él mÂfkhfnth mšyJ 

Fiwthfnth ÏU¡F«. _‹W kUªJfë‹ 

äfÎ« Ôéukhd g£ilfŸ 3377, 1749, 

1658, 1407, 1149 k‰W« 1037 br.Û-1 MF«. 

ftå¡f¥g£l Áy mÂ®bt©fë‹ 

gâfŸ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd.

Ã k‰W« Á kUªJfëš fhz¥gL« 

T®ikahd Ïir¡FG 2917 br.Û-1 , ÛÂš 

Ïytr Ãiz¡f¥g£l FGé‹ v°-v¢ 

Ú£Áia¡ F¿¡»wJ. 70 1270 br.Û-1   gFÂæš 

cŸs gyÅdkhd Ïir¡FG Á-X Ú£Á 

ÏU¥gij¡ fh£L»wJ. mtjhå¡f¥g£l 

Ïir¡FG ~ 1112 br.Û-1  ršng£ FG ÏU¥g 

jhš V‰gL»wJ. fh®nghidš FG Kiwna 

A, B k‰W« C kUªJfë‹ 1661 br.Û-1 1659 

br.Û-1 k‰W« 1658 br.Û-1 miyÚs¤Âš 

Ô®khå¡f¥gL»wJ. mDrç¡f¥gL« 

tYthd Áfu§fŸ 28 1028 br.Û-1   gh°ng£ 

FGé‹ ÏU¥ig¡ F¿¡»wJ. Ïir¡FG 

ftå¤jJ

5 755 br.Û-1  jhJ¡fŸ Áènf£ ÏU¥gij¡ 

F¿¡F« gyÅdkhd Ïir¡FGit¡ 

fh£L»wJ. 3377 br.Û-1  v‹w äf¥ guªj 

Ïir¡FGé‹ Ú® g§fë¥ò khÂçæš 

XusÎ cŸsJ, bgh£lhÁa« ònuhikLl‹ 

miu¡F«nghJ Úuhé vL¥gJ« fhuz 

khF«. ifnuif gFÂ 900-500 br.Û-1 

R‰¿ ÃuhªÂa¤Âš mÂfkhfnth mšyJ 

Fiwthfnth gyÅdkhd g£ilfŸ 

fh£L»wJ. FT-IR Ï‹ _‹W khÂç 

°bg¡£uäY« 870 br.Û-1  Ïš fhz¥g£l 

eL¤ju Ôéu Ïir¡FG Ã-v~¥ FGé‹ 

ÏU¥ig¡ F¿¡»wJ. 

khÂç A, B k‰W« CÏš fhz¥gL« 1407 

br.Û-1 , 1370 br.Û-1  ngh‹w Ôéu Ïir¡FG 

ie£nu£ FGé‹ ÏU¥ig¡ F¿¡»wJ. 

x£Lbkh¤jkhf, gh°ng£, Áè¡nf£, ršng£ 
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ngh‹w jhJ¡fë‹ ÏU¥ò, A, B k‰W« C  

kUªJ khÂçfë‹ FT-IR °bg¡£uä‹ 

c¿ŠR« g£ilæèUªJ Ô®khå¡f¥ 

gL»wJ. A k‰W« B khÂçfS¡fhd FT-IR 

°bg¡£u« F¿¡»wJ. 1077 br.Û-1 (m) 934 

br.Û-1  (w), 755 br.Û-1 (w), 690 br.Û-1 (w), 
1271 br.Û-1 (w), 1749 br.Û-1  (m), 3377 br.Û-1 

(Vs.) 870 br.Û-1   (lÃŸô) k‰W« 1470 br.Û-1  

(fŸ). khÂç B k‰W« C cl‹ x¥ÃL«nghJ 

mt‰¿‹ mÂ®bt©âš kh‰w« A khÂç¡F 

c¿Šr¥gL»wJ v‹W f©l¿a¥g£LŸsJ. 

FT-IR Ï‹ _‹W °bg¡£u«fëY« tYthd 

g£ilfŸ 3377 br.Û-1   (vÂuhf), 1659 br.Û-1   

(vs.) OH Ú£o¡F« Ú® _y¡TW k‰W« C = C 

fh®nghidš FGit¡ F¿¡»wJ.

m£ltiz 1 tâf kšoit£lä‹ / jhJ kUªJfë‹ j‰fhèf mÂ®bt© xJ¡ÑL
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khÂç A k‰W« B Ï‹ tYthd Ïir¡FG 

2917 br.Û-1  khÂç Á Ïš Ïšiy. ÏJ v° 

k‰W« V k‰W« Ã M»at‰¿š Ïytrkhf 

Ãiz¡f¥g£oU¥gij¡ F¿¡»wJ, Mdhš 

Á Ïš Ïšiy. ršng£ khÂç A Ïš mÂf 

mséš FéªJŸsJ, Vbdåš mj‹ 

tYthd c¢rãiy 1112 br.Û-1 Mdhš ÏJ 

khÂç B k‰W« C Ïš 1121 br.Û-1  (Û) k‰W« 

1133 br.Û-1 ¡F kh‰w¥gL»wJ. 989 br.Û-1 

Ïš khÂçæš fhz¥gL« c¢r« kh¡nd£ 

ÏU¥gij¡ F¿¡»wJ. _‹W khÂçfëY« 

gh°ng£ br¿Î tYthdJ, ÏJ miyÚs« 

1028 br.Û-1 (vÂuhf), 1037 br.Û-1 (fŸ), 

1037 br.Û-1 _y« ftå¡f¥gL»wJ. 

gh°ng£, ršng£, Áènf£ k‰W« nk¡nd£ 

ngh‹w jhJ¡fë‹ ÏU¥ò v~¥o-IM® 

°bg¡£uäèUªJ Ô®khå¡f¥gL»wJ 

k‰W« Ïnj ngh‹w KoÎfis kh®£o‹ 

v£. [7]. A, B k‰W« C khÂçæš fhz¥gL« 

äfÎ« bghJthd Ïir¡FG 870 br.Û-1 

v‹gJ P-F FGit¡ F¿¡»wJ.

3.2 cŸ juãiy fz¡ÑLfŸ k‰W« 

jukhd gF¥ghŒÎ :

kUªJ MŒtf¤Âš nk‰bfhŸs¥g£l 

ju c¤juthj¤Â‹ MŒÎ K¡»a ms 

ÎU¡fŸ. t®¤jf jhJ¡fŸ kUªJ¡fhf 

FT-IR °bg¡£uh gÂÎ brŒa¥g£LŸsJ. 

mÂ®Îfë‹ Áy F¿¥Ã£l KiwfŸ 

milahs« fhz¥gL»‹wd k‰W« 

c¿ŠRjš kÂ¥òfŸ m£ltiz 2Ïš 

F¿¥Ãl¥g£LŸsd. gšntW Kiwfëš 

c¿ŠRjè‹ é»j« fz¡»l¥gL»wJ, 

ÏJ cŸ ju§fis F¿¡»wJ. khÂçæ‹ 

jukhd / msit rçgh®¡f kUªJfë‹ cŸ 

ju§fë‹ bjhF¥òfŸ x¥Ãl¥gL»‹wd.

c¿ŠRjè‹ Ôéu é»j« mo¥gil 

Kiwia¥ ga‹gL¤Â fz¡»l¥g£lJ. 

gh°ng£o‹ Áènf£ I 1028 / I 756 Ï‹ Ôéu¤ 

j‹ik é»j« kUªJ A¡F 0.66 MfÎ«, 

kUªJ B ¡F 0.33 MfÎ«, kUªJ C¡F 0.83 

MfÎ« f©l¿a¥g£lJ. ÏJ gh°~ng£ 

tiugl«. 1. tâf kšoit£lä‹ / jhJ kUªJfë‹ v~¥.o.I.M® °bg¡£uh
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jhJ¡fë‹ mÂf cŸsl¡f¤ij¡ F¿¡F« 

kUªJ C Ïš Ôéu¤j‹ik é»j« äf 

mÂfkhf ÏUªjJ. kUªJ¡F mL¤jjhf 

Á kUªÂš cŸs fåk gh°ng£o‹ mÂf 

cŸsl¡f« k‰W« Fiwªjg£r« Ã. nkY« 

khÂç ršng£L¡fhd gh°ng£ I 1112 / I 
1028¡fhd Ôéu é»j« Á kUªÂš mÂf 

khfÎ«, Fiwªjg£r« kUªJ ÃæY« 

cŸsJ. bghJthf Áfu§fë‹ gh°ng£ / 

Áènf£ k‰W« ršng£ / gh°ng£ jhJ¡fë‹ 

Ôéu¤Â‹ é»j« kUªJ khÂçæš cŸs 

jukhd jhJ¡fŸ ÏU¥gij¡ fh£L»wJ, 

ÏJ khÂçæ‹ gof¤j‹ikia¡ fz¡ 

»lyh«. Áènf£ I 1028 / I 756 ¡F gh° ng£ 

é»j¤Â‹ Ôéu« é»j« khÂç A (0.66) I 
él B (0.83) khÂçæš mÂfç¡f¥g£LŸsJ. 

Ïªj é»j¤Â‹ mÂfç¥ò A I él khÂç  

B¡fhd gh°ng£ fåk¤ij mÂfç¥g 

j‰fhd g©òfshf ÏU¡fyh«. gh°ng£ 

I 1112 / I 1028 ¡F ršng£o‹ Ôéu é»j« 

khÂç B (0.3) I él A (0.83) khÂçæš mÂfç¡ 

»wJ, Mdhš khÂç C¡F (1.3) khÂç A 
(0.83) k‰W« khÂç B (0.3) I él mÂfkhf 

cŸsJ. ÏJ v¡°nu o~¥uh¡nlhbk£çia¥ 

ga‹gL¤Â nkY« cWÂ¥gL¤j¥gL»wJ.

-------------------------------------------------------------------------
S No.	 Drug Sample		  I1028/I756		  I1112/I1028
-------------------------------------------------------------------------
1	 Sample  A		  0.66			   0.83
-------------------------------------------------------------------------
2	 Sample  B		  0.33			   1.5
-------------------------------------------------------------------------
3	 Sample  C		  0.83			   0.3
-------------------------------------------------------------------------

m£ltiz -2 tâf kUªJ fåk kUªÂ‹ gh°ng£, Áènf£ k‰W« 

ršng£ M»at‰¿‹ Ôéu é»j«.

3.3 v¡°-nu öŸ khWghL MŒÎ.

tâfßÂahd kUªJ A, B k‰W« 

C Ï‹ nrhjid Kiwæš bgw¥g£l 

v¡°M® o~¥bu¡nlh»uh« gl« 2-4 Ïš 

fh£l¥g£LŸsJ. A, B k‰W« C khÂç¡F 

Kiwna m£ltiz 3-5 Ïš g£oaèl¥g£l 

2ө kÂ¥ig¡ bfh©l mªj Áfu§fS¡F 

x¥Õ£L Ôéu« (%) I / Io fhz¥gL»wJ, 

Vbdåš tâf kUªJfŸ éçthd x‰iw 

gof gçnrhjid¡F nghJkhd bgça gof§ 

fis tH§féšiy, Ïªj kUªJfë‹ 

mik¥ò mt‰¿‹ öŸ v¡°M®o tot§ 

fshš tif¥gL¤j¥g£lJ. ÏÂš, tâf 

kUªJfë‹ gutš tot§fŸ, fåk§fë‹ 

ékhd§fshš v¡°-fÂ®fŸ khWgLtjhš 

vG« Ôéukhd Áfu§fŸ 3-65o gutš 

nfhz¤ Â‹ tu«Ãš fhz¥gL»‹wd. 

¥uh¡»‹ cwit¥ ga‹gL¤Â Ôéukhd 

Áfu§fë‹ ãiyfëèUªJ Ïil-Ãshd® 

Ïilbtë (<) fz¡»l¥g£lJ, nλ = 2dsin*, 
Ï§F radi v‹gJ fÂ®Å¢Á‹ miyÚs«. 

fz¡»l¥g£l Ïilbtë äfÎ« Ôéukhd 

Áfu§fSl‹ bjhl®òila Ôéu¤njhL 

nr®ªJ mªj m£ltizfŸ 3-5 Ïš 

bfhL¡f¥g£LŸsJ.
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Fig.2. tâf kUªJfë‹ v¡°nu o~¥uh¡nlh»uh« V  

Fig.3. tâf kUªJfë‹ v¡° nu o~¥uh¡nlh»uh« Ã
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Fig.4. tâf kUªJfë‹ v¡° nu o~¥uh¡nlh»uh« Á

tâf jhJ kUªJ A Ï‹ m£ltiz 3. v¡°-nu ntWghL gF¥ghŒÎ
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m£ltiz 4 tâf fåk kUªJ Ã Ï‹ v¡°nu ntWghL  gF¥ghŒÎ.

m£ltiz 5 tâf jhJ kUªJ Á Ï‹ v¡°nu ntWghL gF¥ghŒÎ
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o~¥uh~¥uB‹ tot¤Âš tâf 

kUªJfë‹ khWgh£o‹ njh‰w« ešy 

gof¤j‹ikia cWÂ¥gL¤J»wJ. ruhrç 

Ãshd® öu« mjhtJ, tâf kUªJ 

A, B k‰W« C ¡fhd Ú©l Ïilbtë 

Kiwna 3.3568, 6.6565 k‰W« 5.0494 MF«. 

tâf kUªJfŸ A, B k‰W« C Ï‹ Ú©l 

Ïilbtëæ‹ ftå¡f¥g£l kÂ¥òfëš 

cŸs ntWghL * 2.0 Ao MF«, ÏJ TLjš 

S = O k‰W« P-O-P FGé‹ _y¡TWfë‹ 

Ús¤ij él ÏUkl§fhF«. Ïªj KoÎfŸ 

FT-IR MŒnthL ešy cl‹gh£oš cŸsd. 

ršg® k‰W« gh°ng£ _y¡TW FG 

M¡ì#‹ mQ¡fS¡F Ïilæš cŸs 

Ïilbtëfëš bgça Ãiz¥òfŸ 

Ïšyhkš bghUªJ»‹wd. Ïªj kUªJ 

fë‹ khWghL tot¤Âš Ïilãiy 

tu«Ãš cŸs gy khWghL Áfu§fS« 

fhz¥gL»‹wd, nkY« mit mo¤js 

ékhd§fis él äf¢ Á¿a Ãçéidæ‹ 

mQ¡fë‹ ékhd§fshš v¡°-fÂ® 

fë‹ khWgh£o‰F fhuzkh»‹wd [6]. 

Ïªj Áfu§fëèUªJ fz¡»l¥g£l 

Ïilbtë FW»a g¡f ÏilbtëÍl‹ 

x¤ÂU¡»wJ, mjhtJ, xU kUªJ 

_y¡TW¡F« mL¤j mL¡F¡F«  

Ïilæyhd g¡fth£L öu«. gh°ng£, ršg®, 

fhšÁa« ngh‹w jhJ¡fŸ xU Ïizahd 

ékhd§fëš mik¡f¥g£oU¡f nt©L« 

v‹W K‹bkhêa¥g£lJ, mjhtJ, 

x›bthU mo¤js ékhd§fë‹ ÏUòwK« 

KGikahf Ú£o¡f¥g£l í¡-#h¡ 

r§»è maåfSl‹ nghij¥bghUëš 

rkkhd Ïilbtë bfh©l xU mo¥gil 

ékhd« k‰W« J®¡ cgh¤ahŒ v£ Mš 

K‹bkhêa¥g£lgo _y¡TWfŸ Ïu£il 

mL¡F mik¥ig¡ bfh©LŸsd [6].

 v¡°M®o o~¥bu¡nlh»uhäš ÏUªJ, 

V k‰W« Ã I él Á khÂç khÂçæš 

gof¤j‹ikæ‹ msÎ mÂfkhf ÏU¥ 

gij¡ fhzyh«. 2* d Ïilbtë, I / I0 

m£ltiz 3-5 Ïš fh£l¥g£LŸsJ. 

n#.Á.Ã.o nfh¥nghL x¥ÃLtj‹ _y« 

kUªJ khÂçæš fhz¥g£l Áy jhJ¡fŸ 

fhšÁa« gh°ng£, bk¡ÜÁa« fhšÁa« 

gh°ng£, fhšÁa« bk¡ÜÁa« gh°ng£ 

k‰W« fhšÁa« fh®gnd£. beU¡fkhd 

Ïilbtë nfhLfë‹ Ô®khd« khÂçæ‹ 

j‹ik k‰W« fUé fhuâfshš ghÂ¡f¥ 

glyh«. v¡°nu nfhLfë‹ mfy« (KG 

mfy« miu mÂfg£r«) khÂç JfŸ msÎ 

k‰W« mj‹ gof¤ij¥ bghW¤jJ. [5]. 
Ïjdhš v¡° fÂ® khWghL Kiwna V, Ã 

k‰W« Á khÂçfëš cŸs braèš cŸs 

bghU£fis milahs« fhz mDkÂ¤jJ.

v¡°M®o o~¥uh¡nuhÛ£l® gy 

e‹ikfis tH§F»wJ. ÏJ vëik ahdJ 

k‰W« neuoahdJ k£Lkšy, nghij¥ 

bghUëèUªJ bjëthf milahs« 

fhz¥gLtijÍ« ÏJ mDkÂ¡»wJ. 

bk¡ÜÁa« fhšÁa« gh°ng£, fhšÁa« 

fh®gnd£ M»at‰¿‰fhd n#.Á.Ã.o.v° 

nfh¥ò; fhšÁa« gh°ng£ kUªJ-V, 

kUªJ-Ã k‰W« kUªJ-Á kUªJfë‹ 

v¡°M®o tot¤Jl‹ x¥Ãl¥gL»wJ. 

vL¡f¥g£l khÂçfŸ kšoit£lä‹ 

kh¤ÂiufŸ v‹gjhš mit bghJthd 

Áfu§fis¡ fh£oÍŸsd, mit mt‰¿š 

fhz¥gL« Áy bghJthd jhJ¡fshf¡ 

F¿¥Ãl¥g£LŸsd. v¡°M®o °bg¡£u« 

äfÎ« ÔéukhdJ k‰W« njitahd 

o-Ïilbtë kÂ¥òfŸ 2ө Ï‹ bjhl®òila 

kÂ¥òfS¡F fhz¥gL»‹wd. V, Ã k‰W« 

Á khÂçfS¡fhd v¡°M®o °bg¡£uä‹ 

m£ltiz 3, 4 k‰W« 5 Ïš g£oaèl¥g£l 

2ө kÂ¥ig¡ bfh©l mªj Áfu§fS¡F 

rjÅj¤Â‹ x¥Õ£L Ôéu« fhz¥gL»wJ. 

Ïªj °bg¡£u«fŸ fhšÁa« gh°ng£ 

jhJ goÎfë‹ ÏU¥ig¡ F¿¡»‹wd 

_‹W khÂçfŸ. khÂç A Ïš fhšÁa« 

fh®gnd£o‹ xU Á¿a RtL ãiy k£Lnk 

fhz¥gL»wJ. khÂç B Ï‹ Áfu§fŸ 

Fiwthd Ôéu« bfh©lit, nkY« ÏJ 

khÂç A k‰W« C I él bghU£fŸ br¿Î 

Fiwthf ÏU¥gij ÏJ ã%Ã¡»wJ. 

ÏWÂahf F¿¥Ã£l fåk gh°ng£ mÂf 

mséš FéªJŸsJ vL¡f¥g£l khÂçfŸ 
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A, B k‰W« C M»ait FT-IR k‰W« XRD 
°bg¡£uäèUªJ Ô®khå¡f¥g£LŸsd. 

bk¡ÜÁa«, Áènf£, ršng£ goÎ ngh‹w Ãw 

fåk§fS« v~¥o-IM® °bg¡£nuhÛ£l® 

k‰W« v¡°M®o o~¥uh¡nuh Û£lç‹ 

nrhjidfëèUªJ f©l¿a¥gL»‹wd. 

Ïªj KoÎfŸ FT-IR MŒnthL ešy cl‹ 

gh£oš cŸsd

3.4 bt¥g gF¥ghŒÎ E£g« :

kUªJ A¡fhd bt¥g gF¥ghŒÎ gl« 

5Ïš fh£l¥g£LŸsJ. bghUŸ ie£u#å‹ 

tëk©ly¤Â‰F c£g£L Óuhd bt¥g 

é»j¤Âš bt¥gkilÍ« nghJ _‹W f£l 

brašgh£oš ÁijÎ Åj¤ij tiugl« 

fh£L»wJ. oíV tisÎ bt¥gãiyÍl‹ 

vil ÏH¥ò khWgh£il¡ fh£L»wJ. 

tisÎ 197. C Ïš cUF« òŸëia¡ 

fh£L»wJ. ÁijÎ 798°C MfÎ«, 14.25% 

v¢r§fŸ 798.4.C MfÎ« cŸsd. ÏJ 

gçnrhjidæ‹ Koéš ÁYitæš vŠÁ 

æUªj Áy fU¥ò fh®gndÁa v¢rkhF«. 

197° C Ïš cUF« Ïl« V‰g£lJ v‹gÂ 

èUªJ ÏJ cUthdJ. ÁijÎ é»j« 82.3 

from C Kjš 724.8 to C tiu bjhl§F»wJ. 

tisÎ xU F¿¥Ã£l msé‰F neuhfÎ« 

ãiyahdjhfÎ« fh©Ã¡f¥gL»wJ, 

nkY« ÏJ ÚçH¥ò mšyJ MéahF« 

bghU£fë‹ cUth¡f« fhuzkhf 

vil ÏH¥ig¡ F¿¡fhJ. gl« 5 Ïš 

fh£l¥g£LŸsgo vil ÏH¥ò _‹W 

ãiyfëš ãfœ»wJ. oíV tisé‹ 

òŸëfëš nyrhd vil ÏH¥ò (1.89%) 
143.6°C Ïš ãfœ»wJ, Ïu©lhtJ vil 

ÏH¥ò Kjš (69.70%) él mÂfkhf cŸsJ 

536° C k‰W« filÁ f£l¤Âš »£l¤j£l 

13.80% khÂç 798.4 at C ¡F él¥g£lJ. 

ÁijÎ ÏWÂahf 798.4° C 

Fig.5. tâf kUªJfë‹ bj®nkh»uhäbklç¡ gF¥ghŒÎ.
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bt¥gãiyæš ã‹WéL»wJ. ÁijÎ 

brašKiw 200°C - 536°C ãiyfS¡F 

Ïilæš elªJ bfh©oUªjJ, nkY« mªj 

bt¥gãiy tu«Ãš vil ÏH¥ò V‰glhJ 

v‹gij ÏJ fh£L»wJ. jhJ¡fis 

mt‰¿‹ ÁijÎ Åj¤Â‹ _y« milahs« 

fhz Ïªj E£g« jå¤JtkhdJ k‰W« 

JšèakhdJ.

brašgh£o‹ M‰wiy¡ fz¡»Ltj‰ 

F«, ~¥ßnk‹ k‰W« fnuhè‹ rk‹gh£il¥ 

ga‹gL¤Â tâf kUªJfë‹ ÁijÎ¡ 

fhd vÂ®éidæ‹ tçiria¡ f© 

l¿aÎ« bj®nkh»uhäbk£ç¡ juÎ ga‹ 

gL¤j¥g£lJ.

 * log (dw / dt) / * (log Wr) = (- Ea / 2.303R) (* (1 / T) / * (log Wr) + n

E a = brašgL¤J« M‰wš,

R = thÍ kh¿è,

n = vÂ®éid tçir,

m£ltiz 6 t®¤jf kšoit£lä‹ / jhJ kUªJfë‹ 

bj®nkh»uhäèUªJ bgw¥g£l ~¥ßnk‹ fnuhè‹ Fzf§fŸ.
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KGikahd mséyhd T = bt¥gãiy, 

Wr = vilæ‹ bkh¤j ÏH¥ò¡F« neu¤Âš 

vil ÏH¥ò¡F« cŸs ntWghL t mjhtJ 

Wo- Wt; dw / dt = vil ÏH¥ò k‰W« neu 

tisÎ M»at‰¿èUªJ bgw¥g£l vil 

ÏH¥ò é»j« log (dw / dt) / log (log Wr) vs (* (1 
/ T) / log (log Wr) Ï‹ mL¡F ó{ía¤Â‰F 

rkkhd Ïilk¿¥òl‹ neçaš v‹W 

f©l¿a¥g£LŸsJ (gl« 6). tâf 

kUªJfë‹ ÁijÎ¡fhd vÂ®éidæ‹ 

tçir ó{íakhF« k‰W« rÂ¤Â£l¤Â‹ 

rhŒéèUªJ (-Ea / 2.303 R) brašgL¤J« 

M‰wè‹ kÂ¥ò 0.992 »nyh fnyhç / nkhš 

MF«.

Ïªj E£g« mt‰¿‹ Áijé‹ 

_y« khÂçia gF¥ghŒÎ brŒtj‰F 

bghU¤jkhd x‹whF«. bj®nkh gF¥ghŒÎ 

äfÎ« gaDŸsjhf ÏU¡F« k‰W« 

neu¤ij ä¢r¥gL¤J»wJ.

Ãw msÅ£L KiwfëèUªJ KoÎfis 

rçgh®¡»wJ k‰W« ne®khwhfÎ«. 

cUF« Ïl« 196°C v‹W«, 82 °C - 800°C 
tu«Ãš ÁijÎ V‰gL»wJ v‹W« 

MŒéš ÏUªJ f©l¿a¥g£LŸsJ. 

ÏnghgK‹ k‰W« mÁlnrhyhikL ÛJ 

v‹Ánahiy‹ [8] k‰W« nyhç g®‹Ah« 

[9] M»nahuhš bt¥g gF¥ghŒit¥ 

Fig.6. ~¥ßnk‹ fnuhè‹ tâf kšoit£lä‹ kUªÂ‹ tif

ga‹gL¤Â gšntW kUªJfS¡F gy 

gil¥òfŸ bjçé¡f¥g£ld. bjhl®¢Á 

ahd vÂ®éid têKiwfshš xU 

bghUŸ ÏêÎgL¤J« xU mik¥Ãš, f£L¥ 

gL¤J« têKiwfë‹ Åj« bt›ntW 

bt¥gãiy gFÂfëš khWgL« v‹W 

KoÎ brŒa¥g£LŸsJ. tH§f¥g£l 

oíV Kiw RtL k£l¤Âš bj®nkh 

gF¥ghŒÎ mQFKiwæš nghJkhd 

Jšèakhd msÅ£il tH§F»wJ. 

brašgh£o‹ M‰wiy¡ fz¡»Ltj‰F«, 

~¥ßnk‹ k‰W« fnuhè‹ rk‹gh£il¥ 

ga‹gL¤Â tâf kUªJfë‹ 
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ÁijÎ¡fhd vÂ®éidæ‹ tçiria¡ 

f©l¿aÎ« bj®nkh»uhäbk£ç¡ juÎ 

ga‹gL¤j¥g£lJ. *log (dw / dt) / log (log Wr) vs 
(* (1 / T) / log (log Wr) Ï‹ mL¡F ó{ía¤Â‰F 

rkkhd Ïilk¿¥òl‹ ne®nfh£Ll‹ 

ÏU¥gJ f©l¿a¥g£LŸsJ. vdnt 

Ïj‹ tçir tâf kUªÂ‹ ÁijÎ¡fhd 

vÂ®éid ó{íakhF« k‰W« rÂ¤ 

Â£l¤Â‹ rhŒéèUªJ (-Ea / 2.303 R) braš 

gL¤J« M‰wè‹ kÂ¥ò 0.992 »nyh fnyhç 

/ nkhš MF«.

4. KoÎ :

j‰nghija MŒéš ÏUªJ, V, Ã k‰W« 

Á khÂç kUªJfëèUªJ vL¡f¥g£l 

°bg¡£uh Áy mÂ®bt© c¿ŠRjš 

FG¡fëš mÂfkhfnth mšyJ Fiw 

thfnth fhz¥gL»wJ. v~¥.o.I.M® 

°bg¡£uhéèUªJ fz¡»l¥g£l cŸ 

juãiy gh°ng£ cŸsl¡f¤Â‹ mÂfç¥ò 

kUªJ Ã Ïš mÂfkhf ÏUªjJ v‹gij¡ 

fh£L»wJ kUªJ Á khÂçæš ršng£ 

cŸsl¡f« mÂfkhf ÏUªjJ. ÏWÂahf 

F¿¥Ã£l jhJ gh°ng£ vL¡f¥g£l 

khÂçfŸ A, B k‰W« C Ïš mÂf mséš 

FéªJŸsJ, ÏJ FT-IR k‰W« XRD 

°bg¡£uäèUªJ Ô®khå¡f¥gL»wJ. 

bk¡ÜÁa«, Áènf£, ršng£ goÎ ngh‹w Ãw 

fåk§fS« v~¥o-IM® °bg¡£nuhÛ£l® 

k‰W« v¡°M®o o~¥uh¡nuhÛ£lç‹ 

nrhjidfëèUªJ f©l¿a¥gL»‹wd. 

kUªJ-V, kUªJ-Ã k‰W« kUªJ-Á 

M»at‰¿š jhJ¡fŸ ÏU¥gij 

v¡°nu ntWghL cWÂ¥gL¤J»wJ. 

Ïªj °bg¡£u«fŸ _‹W khÂçfëY« 

fhšÁa« gh°ng£ jhJ goÎ mÂfkhf 

ÏU¥gij¡ F¿¡»‹wd. khÂç AÏš 

fhšÁa« fh®gnd£o‹ xU Á¿a RtL 

ãiy k£Lnk fhz¥gL»wJ. khÂç B Ï‹ 

Áfu§fŸ Fiwthd Ôéu« bfh©lit, 

nkY« ÏJ khÂç A k‰W« CI él 

bghU£fŸ br¿Î Fiwthf ÏU¥gij ÏJ 

ã%Ã¡»wJ. RtL msit mséLtj‰F 

ãWt¥g£l bj®nkh gF¥ghŒÎ mQFKiw 

j‰nghija MŒéš A khÂç bt‰¿fukhf 

ga‹gL¤j¥g£LŸsJ.

Koéš, v~¥o-IM® °bg¡£nuh°nfhÃ 

k‰W« v¡°-nu o~¥uh~¥uB‹ k‰W« 

bt¥g gF¥ghŒÎ M»ait tâf kUªJfŸ 

V, Ã k‰W« Á M»at‰¿š cŸs bt›ntW 

brašgh£L¡ FG / jhJ¡fis milahs« 

fhzÎ« tif¥gL¤jÎ« v§fS¡F 

cjéaJ. _‹W kšo it£lä‹fŸ 

kUªJfŸ fh£L»‹wd _‹W kUªJfëY« 

Áy bghJthd jhJ¡fŸ. vdnt bghJthf 

°bg¡£nuh°nfhÃ MŒÎ kUªJ¤ Jiwæš 

xU K¡»a g§if¡ bfh©LŸsJ k‰W« 

jukhd k‰W« msÎ gF¥ghŒéš kUªJ 

cŸsl¡f§fis¥ g‰¿a mj‹ gF¥ghŒÎ. 

v~¥.o.I.M®, v¡°M®o k‰W« oíV ngh‹w 

°bg¡£nuh°nfhÃ¡ MŒé‹ fUéÍl‹ 

kUªJ khÂçfŸ F¿¤j Ã‹tU« MuhŒ¢Á 

fšé k‰W« bjhêšJiw MuhŒ¢Á 

Ïu©oY« bt‰¿fukhd k‰W« r¡ÂthŒªj 

fUéia tH§F»wJ.

x¥òjš - v~¥oIM® °bg¡£uhit 

gÂÎ brŒjik¡fhf v°.V.I.v~¥, I.I.o., 

bk£uh[&¡F MÁça® kdkh®ªj e‹¿. 

khÂç¡F v¡°M®o gÂÎ brŒjik¡fhf 

Á.Ï.Á.M®.I fhiu¡^Œ k‰W« oíV gÂÎ 

brŒjj‰fhf bk£uh°, jiyik bghUŸ 

m¿éaš ÃçÎ, I.I.o.
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gåky® .br  k‰W« Fknur‹.g
g£l nk‰go¥ò k‰W«  MuhŒ¢Á Ïa‰Ãaš Jiw,

ÂU. M. nfhéªjrhä muR fiy fšÿç, Â©otd« -604 307.

nyr® ga‹ghLfS¡fhd  
Ânahçah gof§fëš rha¤Â‹ fhuzkhf 
xëæaš g©òfëš V‰gL« kh‰w§fŸ

MŒÎ¢ RU¡f«:

iA£u#‹ Ãiz¡f¥g£l ~bgnuhvy¡£ç¡ìš cŸs bgU«ghyhd M¥ofš 

MŒÎfŸ v¡°nu k‰W« òw Cjh xë ngh‹w maåah¡F« fÂ®Å¢Rfshš 

ö©l¥g£l ãiya‰w FiwghLfëš FéªJŸsd, m§F FiwghLfŸ xëæaš 

g©òfSl‹ beU¡fkhf bjhl®òilait. kWòw«, fdkhd ma‹ f‰iw fÂ®Å¢R 

éisÎfŸ mçjhfnt MŒÎ brŒa¥g£LŸsd. Ïªj jhëš, fÂ®Å¢R Ânahçah 

gof¤Â‹ xëæaš g©òfis vtthW kh‰¿aik¡»wJ v‹W fh£l¥g£LŸsJ. 

fod¤j‹ik MŒÎfŸ öa k‰W« msél¥g£l Ânahçah gof§fŸ bk‹ikahd 

bghU£fŸ v‹W fh£L»‹wd. bk£lš nlhg©£ öa Ânahçahé‹ brašÂwid 

mÂfç¤JŸsJ v‹gij v‹.vš.X MŒÎfŸ ã%Ã¤jd

1. gof ts®¢Áæ‹ m¿Kf«

gof§fŸ v‹gJ m¿Î, m¿bthë 

k‰W« Fz¥gL¤Jtj‰fhd kåjFy 

fUéfS¡F óäæ‹ gçR. Ï¥nghbjšyh«, 

m¿éaš, bjhêšE£g« k‰W« eiffë‹ 

njitfis¥ ó®¤Â brŒtj‰fhf gof§fŸ 

bra‰ifahf jahç¡f¥gL»‹wd. ca®ju 

gof§fis ts®¡F« Âw‹ ehLfë‹ 

ngh£o¤j‹ik¡F Ï‹¿aikahj msÎ 

nfhyhf kh¿ÍŸsJ.

gof ts®¢Á v‹gJ bgh¿æaš, 

cnyhf«, goféaš, fåkéaš ngh‹w 

t‰iw cŸsl¡»a xU xG¡fh‰W¥ 

bghUshF«. flªj Áy jrh¥j§fshf, 

gof ts®¢Á brašKiwfëš bjhêšE£g 

ga‹ghLfS¡fhd bghU£fë‹ njit 

mÂfç¤J tUtij¡ fU¤Âš bfh©L 

M®t« mÂfç¤J tU»wJ, (Ãiu° n#.Á. 

(1973), ešth v¢.v°. k‰W« äah£lh v°. 

1996)

2. ts®ªj gof§fis¤ jå¥ gadh¡F 

tj‰F¥ ga‹gL¤j¥gL« nrhjid 

bjhêšE£g§fŸ k‰W« fUéfŸ

xU khÂçæ‹ j‹ik¡F ga‹gL¤j¥ 

gL« gšntW E£g§fë‹ brašgh£L¡ 

bfhŸif k‰W« fUé Ïªj m¤Âaha¤Âš 

RU¡fkhf éthÂ¡f¥gL»wJ. xU gof¤ 

Â‹ j‹ik mo¥gilæš ntÂæaš fyit, 

f£lik¥ò, FiwghLfŸ k‰W« mt‰¿‹ 

xëæaš g©òfis MŒÎ brŒjš M»a 

t‰iw¡ bfh©LŸsJ. j‰nghija érhu 

iz¡F nj®ªbjL¡f¥g£l x‰iw gof§fŸ 

Ã‹tU« MŒÎfS¡F c£gL¤j¥g£ld:
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1.	 öŸ v¡°nu ntWghL gF¥ghŒÎ 

_y« myF brš msÎU¡fë‹ kÂ¥òfis 

nrfç¤jš.

2.	 fyitæš cŸs gšntW braš 

gh£L¡ FG¡fis cWÂ¥gL¤j FT-IR k‰W« 

FT-Raman gF¥ghŒÎ.

3.	 btë¥gil¤j‹ik gFÂia¡ 

f©l¿tj‰fhd Í.é-é°-v‹.I.M® 

gF¥ghŒÎ.

4.	 é¡f®° fod¤j‹ik 

v©iz (é.v¢.v‹) kÂ¥ÃLtj‰fhd 

ik¡nuhAh®£d° MŒÎfŸ k‰W« 

fod¥gL¤Jjš Fzf«.

5.	 bt¥g ãiy¤j‹ikia¥ go¡f 

bt¥g gF¥ghŒÎ.

6.	 °nfå§ vy¡£uh‹ ik¡nuh°nfhÃ 

(SEM).

7.	 r«gt x¤Âirthd xë¡F 

gof¤Â‹ neçaš mšyhj gÂiy¢ rçgh®¡f 

Ra cjé¡ FG nrhjid.

3. nrhjid brašKiw

öŒikahd Ânahçah gof§fŸ Ú® 

fiurèš ÏUªJ bkJthf Méahjš 

k‰W« bkJthd Fë%£L« Kiw  

(0.5˚C / ehŸ) _y« ts®¡f¥g£ld. nlh¥ 

brŒa¥g£l Ânahçah gof§fS¡F« Ïnj 

Kiw Ã‹g‰w¥gL»wJ (nuhlik‹-Ã 

Ï‹ 0.1 nkhš%). fiu¥ghåš cŸs nlh¥ 

brŒa¥g£l Ânahçahé‹ fiuÂw‹ 

x›bthU nlhg©o‰F« msél¥g£lJ, ÏJ 

nuhlik‹-Ã ¡F 42˚C Ïš 31.5-»uh« / 100 

äšè vd f©l¿a¥g£lJ. éij gof§fŸ 

j‹å¢irahd mQ¡fU _y« Fiwªj 

bt¥gãiyæš jahç¡f¥gL»‹wd. éij 

gof§fŸ rçahd tot¤Jl‹ k‰W« nk¡nuh 

FiwghLfëèUªJ éLg£L ts®¢Á 

nrhjidfS¡F ga‹gL¤j¥g£ld. 

Ânahçah k‰W« nlh¥ brŒa¥g£l 

Ânahçahé‹ bgça x‰iw gof§fŸ 0.01˚C 

Jšèa¤Jl‹ f£L¥gL¤j¥gL« ãiyahd 

bt¥gãiy Fëaš (CTB) I¥ ga‹gL¤Â 

ts®¡f¥g£ld (gl«.1(a) & (b)]. jhŒ Ô®Î 

Mu«g pH 4.2. kÂ¥òl‹ ãiwÎ‰wJ, nuhl 

ik‹-Ã 39˚C bt¥gãiyæš Fëaš it¤ 

ÂU¥gj‹ _y« 22 eh£fS¡F nkš ts®¢Á 

nk‰bfhŸs¥g£lJ.

gl«.1(a) öŒikahd Ânahçah ,(b) rha« rha nlh¥ brŒa¥g£l Ânahçah
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4. KoÎfŸ k‰W« éthj«

Ânahçah k‰W« M®fhå¡ rha§ 

fë‹ x‰iw gof§fis eh§fŸ cU 

th¡»ÍŸnsh«, nkY« mit v~¥o-IM® 

v¡°-nu gl«. 2 (a) &(b)] k‰W« [gl«.3(a)&(b)] 
v~¥o-IM® Kiwfis¥ ga‹gL¤Jtj‹ 

_y« tif¥gL¤j¥gL»‹wd. msél¥ 

g£l gof§fŸ ešy Ïu©lhtJ 

Ah®nkhå¡ jiyKiw brašÂwid¡ 

fh£L»‹wd. neçaš mšyhj xëæaš 

bghU£fë‹ ntWg£l tF¥ò cŸsJ, 

mit K¡»akhd xëæaš ä‹dQ 

g©òfis¡ bfh©LŸsd. ÏU¥ÃD«, 

Ïªj bghU£fis¥ ga‹gL¤Â M¥ofš 

rhjd§fis¤ jahç¡f, ma‹ ö©l¥g£l 

°nlh¢Ánahbk£ç¡ k‰W« mt‰¿š ãfG« 

f£lik¥ò kh‰w§fŸ F¿¤j éçthd 

MŒÎ mtÁa«. iA£u#‹ Ãiz¡f¥g£l 

~bgnuhvy¡£ç¡ìš cŸs bgU«ghyhd 

fÂ®Å¢R MŒÎfŸ v¡°nu k‰W« òw Cjh 

xë ngh‹w maåah¡F« fÂ®Å¢Rfshš 

ö©l¥g£l ãiya‰w FiwghLfëš 

FéªJŸsd, m§F FiwghLfŸ xëæaš 

g©òfSl‹ beU¡fkhf bjhl®òilait.

gl«. 2 (a) öŒikahd Ânahçah v¡°nu  

(b) rha« rha nlh¥ brŒa¥g£l Ânahçah Ânahçah v¡°nu

xU ôå£ neu¤Â‰F xU ôå£ 

bjhFÂæš njh‹W« fU¡fë‹ 

v©â¡if N¥g®r£lnuõ‹ v° I 

äfÎ« tYthf rh®ªJŸsJ, nkY« 

ÑnH xU K¡»akhd N¥g®nr£lnuõ‹ 

cŸsJ, mj‰F¡ ÑnH eilKiwæš 

vªj mQ¡fUÎ« Ïšiy, mj‰F nkš 

mQ¡fU Ôéukhf gçnrhjidahf¡ 

f©l¿Í« msÎ¡F K‹ndW»wJ.

rkãiyæèUªJ Ïªj K¡»akhd 

éyfš bk£lh°lÃè£o všiyia 

tiuaW¡»wJ (nr®ndh›, 1984).) rha¤ 

Â‹ C¡fkUªJ mo¥gil ts®¢Á ms 

ÎU¡fis ghÂ¡»wJ. C¡fkUªJ nghJ 
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fiuÂw‹ Fiw»wJ v‹gij¡ fhzyh«. 

ÏJ bghJthd maå éisÎ¡F V‰g 

cŸsJ, m§F fiuÂwid¡ Fiw¥gJ 

ts®¢Á brašKiwia Jçj¥gL¤J»wJ. 

öŒikahd k‰W« msél¥g£l oív° 

Ô®ÎfS¡fhd msél¡Toa k©ly mfy 

msÅLfŸ. KoÎfŸ _‹W Ïd¥bgU¡f« 

brŒa¡Toa mtjhå¥òfë‹ ruhrç. 

oív° fiurèš nlhg©Lfë‹ 

m¿Kf« fU¡fë‹ cUth¡f é»j¤ij 

nk«gL¤ÂÍŸsJ; ÏJ bk£lh°lÃŸ 

k©ly mfy¤ij¡ Fiw¤JŸsJ.

gl«. 3 (a) öŒikahd Ânahçah v~¥o-IM®

 (b) rha« rha nlh¥ brŒa¥g£l Ânahçah Ânahçah v~¥o-IM®

~bgnuhvy¡£ç¡ gof¤Â‹ j‹å¢ir 

ahd JUtKid¥ò gof¤Â‰FŸ cŸs 

x›bthU ÏUKidæ‹ ÏUKid jUz¤ 

ÂèUªJ cUth»wJ. mÂf ÏUKid 

jUz§fis¡ bfh©l Áy _y¡TWfŸ 

nlh¥ brŒa¥g£l Ânahçah gof¤Â‹ JUt 

y£L¡FŸ m¿Kf¥gL¤j¥glyh«, mt‰¿‹ 

JUt neh¡Fãiy bkh¤j JUtKid¥òl‹ 

x¤J¥ngh»wJ. Ïjdhš, gof¤Â‹ ignuh 

vy¡£ç¡ g©òfŸ nk«gL¤j¥glyh«.

kWòw« fdkhd ma‹ f‰iw fÂ® 

Å¢R éisÎfŸ mçjhfnt MŒÎ 

brŒa¥g£LŸsd. Ïªj jhëš, fÂ®Å¢R 

Ânahçah gof¤Â‹ xëæaš g©òfis 

kh‰¿aik¡»wJ v‹W fh£l¥g£LŸsJ. 

rha« e‹F tiuaW¡f¥g£l nk‰gu¥ò 

v¢ Áfu¤Â‹ ts®¢Á¡F têtF¡»wJ. 

Ãiz¥ò cil¡F« bgh¿Kiwæ‹ 

mo¥gilæš Ânahçah khÂçæèUªJ 

iA£u#å‹ FiwÎ V‰gL»wJ. Õ« 

bjhl®ò fhuzkhf, xU vy¡£uh‹ Ïytr 



47
 2019




Jis¡F Ã‹dhš bršY« fl¤jš 

Ïir¡FGÎ¡F ef®»wJ, ÏJ m©il 

f£lik¥ò myFfëš V‰gL« Ra-Á¡» 

k‰W« cŸsikÎ kh‰w§fis bgwyh«. 

v©nlhbl®ä¡ Áfu¤Â‹ T®ikahdJ 

ts®ªj Ï§fh£o‹ gof¤Â‹ ešy 

msit¡ fh£L»wJ. 250°C Ïš cŸs 

v©nlhbl®ä¡ c¢rkhdJ oí tiséš 

vil ÏH¥ÃèUªJ bjëthf¤ bjç»wJ 

Âut¤ÂèUªJ Úuhé ãiy¡F xU f£l 

kh‰w¤ij¡ F¿¡»wJ.

5. KoÎiu

iA£u#‹ Ãiz¡f¥g£l ~bgnuh 

vy¡£ç¡ìš cŸs bgU«ghyhd M¥ofš 

MŒÎfŸ v¡°nu k‰W« òw Cjh xë ngh‹w 

maåah¡F« fÂ®Å¢Rfshš ö©l¥g£l 

ãiya‰w FiwghLfëš FéªJŸsd, 

m§F FiwghLfŸ xëæaš g©òfSl‹ 

beU¡fkhf bjhl®òilait. kWòw«, 

fdkhd ma‹ f‰iw fÂ®Å¢R éisÎfŸ 

mçjhfnt MŒÎ brŒa¥g£LŸsd. Ïªj 

jhëš, fÂ®Å¢R Ânahçah gof¤Â‹ xë 

æaš g©òfis kh‰¿aik¡»wJ v‹W 

fh£l¥g£LŸsJ.

Ânahçah khÂçæèUªJ iA£u#å‹ 

FiwÎ rh¤Âakhd Ãiz¥ò K¿¡F« 

bgh¿KiwahF«. Õ« bjhl®ò fhuzkhf, 

vy¡£uh‹ Ïytr Jis¡F Ã‹dhš 

bršY« fl¤jš Ïir¡FGÎ¡F ef®»wJ, 

ÏJ m©il f£lik¥ò myFfëš V‰gL« 

Ra-Á¡» k‰W« cŸsikÎ kh‰w§fis 

bgwyh«. kWòw«, xë f‰iw éisÎfŸ 

MŒÎ brŒa¥g£LŸsd. xU Ânahçah tif 

gof¤Â‹ ÛJ fÂ®Å¢R V‰gLtjhfÎ«, 

Ãiz¥ig cil¡F« bgh¿KiwÍl‹ 

iA£u#‹ Fiwtj‰F têtF¡»wJ 

v‹W« rÛg¤Âa MŒéš bjçatªJŸsJ. 

M®fhå¡ rha§fis C¡f¥gL¤Jtjhš, 

Ânahçahé‹ ãiy¤j‹ik nghJkhd 

msÎ tYthdJ k‰W« m¤jifa éisÎ 

Fiw¡f¥gl thŒ¥òŸsJ. 

Ânahçahéš cŸs rha§fë‹ 

ehndh ÔÎfŸ fiuªJ Ïªj bghU£fë‹ 

neçaš mšyhj xëæaš g©òfis 

nk«gL¤j¡TL«. ga‹gL¤j¥gL« mÂ® 

bt©Ql‹ ä‹fl¤jh kh¿è Fiw»wJ 

k‰W« mÂfç¡F« bt¥gãiyÍl‹ εr 
mÂfç¡»wJ v‹gJ« fhz¥gL»wJ. 

Fiwªj mÂ®bt©fëš εr Ï‹ äf 

ca®ªj kÂ¥ò eh‹F JUtKid¥òfS« 

ÏU¥gjhš ÏU¡fyh«: é©btë f£lz«, 

neh¡Fãiy, ä‹dQ k‰W« maå 

JUtKid¥ò k‰W« mÂf mÂ®bt©fëš 

mj‹ Fiwªj kÂ¥ò go¥goahf Ïªj 

JUtKid¥òfë‹ K¡»a¤Jt¤ij 

ÏH¥gj‹ fhuzkhf ÏU¡fyh«. Fiwªj 

mÂ®bt©fëš ä‹fl¤jh kh¿æ‹ 

ca® kÂ¥ò é©btë f£lz« k‰W« 

maå JUtKid¥òfS¡F fhuzkhf 

ÏU¡fyh«. mÂf mÂ®bt©fëš ä‹ 

fl¤jh ÏH¥Ã‹ Fiwªj kÂ¥ò khÂçahdJ 

Fiwthd FiwghLfSl‹ nk«g£l 

xëæaš ju¤ij¡ bfh©LŸsJ v‹W« 

Ïªj msÎU NLO ga‹ghLfS¡F K¡»a 

K¡»a¤Jt« thŒªjJ v‹W« TW»wJ.

öŒikahd k‰W« msél¥g£l 

Ânahçah gof§fŸ KG òy¥gL« gFÂ 

æY« btë¥gilahdit, nkY« mit 

Fiwªjg£r c¿ŠRjiyÍ« bfh©LŸsd. 

oíV k‰W« ooí MŒÎfŸ cnyhf 

nlhg©LfŸ _y¡TWfë‹ bt¥g 

ãiy¤j‹ikia kh‰wéšiy v‹gij¡ 

fh£L»‹wd. fod¤j‹ik MŒÎfŸ öa 

k‰W« msél¥g£l Ânahçah gof§fŸ 

bk‹ikahd bghU£fŸ v‹W fh£L»‹wd. 

bk£lš nlhg©£ öa Ânahçahé‹ 

brašÂwid mÂfç¤JŸsJ v‹gij 

v‹.vš.X MŒÎfŸ ã%Ã¤jd. nlhg©o‹ 

ÏU¥ò ts®ªj gof§fë‹ mšyhj 

neçaš M¥ofš (v‹.vš.X) g©òfis 

nk«gL¤ÂÍŸsJ, nkY« Ïªj gof§fŸ 

neçaš mšyhj rhjd« òidaY¡fhd 

cWÂahd bghUshf ÏU¡fyh«.
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g. #då k‰W« nrJ. Fznrfu‹

mÂeÅd gF¥ghŒÎ fUéfŸ ika«, òåj Õ£l®° ca® fšé k‰W« 

MuhŒ¢Á ãWtd«, Mto, br‹id - 600 054, jäœehL, ÏªÂah

~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j 
mfÃuÂgè¥ò  (FTIR-ATR) ãwkhiyæaš E£g¤ij 
ga‹gL¤Â Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL cŸs 
bg© nehahëæ‹ Ïu¤j gçnrhjid _y« 
ijbuhåš v‹D« MÍ®ntj kUªÂ‹ 
bra‰gh£L¤Âwid f©l¿jš

MŒÎ¢ RU¡f«:

Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL cŸs bg© nehahëæ‹ Ïu¤j 

gçnrhjid _y« ijbuhåš v‹D« MÍ®ntj kUªÂ‹ bra‰¥gh£L¤Âwid 

bjhl®¢Áahf f©l¿a ~nghça® kh‰W (Fourier Transform) mf¢Át¥ò-c£ft® 

bkh¤j mfÃuÂgè¥ò (Attenuated Total Reflectance) ãwkhiyæaš gaDŸsjhf 

ÏU¡»wJ. j‰nghija MŒéš, fh®nghiA£nu£-FS¡nfh° é»j« (1162 

br.Û-1/ 1083 br.Û-1), všovš-FS¡nfh° é»j« (1466 br.Û-1/ 1083 br.Û-

1), bfhG¥ò-òuj« é»j«  (2872 br.Û-1/ 1466 br.Û-1) k‰W« bfhG¥ò -òuj« 

(1744 br.Û-1/ 1466 br.Û-1) é»j« ijbuhåš v‹D« MÍ®ntj kUªÂ‹ 

brašÂwid f©l¿a vL¤J¡bfhŸs¥g£lJ. vL¤J¡bfhŸs¥g£l cæç 

é»j§fëš, bfhG¥ò òuj« (1744 br.Û-1/ 1466 br.Û-1) é»jkhdJ, Fiwªj 

msÎ ijuhŒL FiwghL nehahëæ‹ é»j« Á»¢ir¡F¥ ÃwF cldoahf 

mÂfç¤J, Ã‹d® k‰w cæça¡f é»j§fSl‹ x¥ÃL«nghJ Mnuh¡»akhd 

FGé‹ ãiy¡F FiwªJé£lJ. Ïªj msÎUthdJ bt‰¿fukhd cæça 

ãthuz¤ij¡ F¿¥ÃLtj‰F rh¤Âakhd mshÎUthf ga‹gL¤j¥glyh«. 

Ïªj cæç é»j¤ij mshÎUthf ga‹gL¤Â Fiwªj msÎ ijuhŒil m¿a 

ga‹gL¤jyh« k‰W« ~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j mfÃuÂgè¥ò 

(FTIR-ATR) ãwkhiyæaš ijuhŒL Fiwgh£oid bjhl®¢Áahf f©fhâ¥gj‰F 

xU éiuthd Kiwahf gçªJiu¡f¥gL»wJ.

1. K‹Diu: 

ijuhŒL Ru¥Ã ehsäšyh Ru¥Ãfëš 

äf K¡»akhd Ru¥Ã MF«. Ïªj Ru¥Ã 

k‰W« Ú®¢ rkãiy Ïašghd ts®¢Á 

k‰W« M‰wš c‰g¤Â ngh‹w gy Ïa‰Ãaš 

j®¡f brašKiwfS¡F¤ njitahd 

Ïu©L Ah®nkh‹fshd £iunahnlh-

ijnuhid‹ (T3) k‰W« ijuh¡ìid 

(T4) Ru¡»wJ (1). ijuhŒL Ru¥Ã bkšèa 

E©ziw (Epithelial) cæuQ¡fis 

bfh© LŸsJ. Ïªj E©ziw 

cæuQ¡fŸ ijuhŒL Ah®nkh‹fë‹ 

K‹ndho k‰W« ijnuhFnshóèid 
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(2) cUth¡F« mit clY¡F¤ njit¥ 

gL« tiu bfhyhŒLfŸ vd¥gL« f£l 

ik¥òfëš nrä¡f¥gL»‹wd. ijuhŒL 

Ru¥Ã mÂf msÎ Ah®nkhdhd ca® 

ijuhŒL (hyperthyroidism) (3) mšyJ Fiwªj 

msÎ Ah®nkhdhd Fiwªj ijuhŒil 

(hypothyroidism) cUth¡f KoÍ«. ijuhŒL 

brašgh£oš V‰gL« mrhjhuz§fŸ 

Ïd¥bgU¡f Mnuh¡»a¤Âš nkhrkhd 

éisit V‰gL¤j¡TL«, Ïj‹ éis 

thf fU¤jç¤jš FiwghL, fU¢ÁijÎ, 

ghjfkhd f®¥g« (4) k‰W« Ãwªj 

FHªijfS¡F Á¡fš M»ait V‰glyh«.

ijuhŒL nfhshW ãiy ELISA 

Kiw k‰W« ~nghça® kh‰W (Fourier 
Transform) mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j 

mfÃuÂgè¥ò (Attenuated Total Reflectance) 
ãwkhiy gF¥ghŒÎ _y« Ïu¤j¤Âš  

cŸs T3, T4 k‰W« TSH I msÅLfŸ 

_y« kÂ¥Ãl¥g£LŸsJ (5). ÏJ jéu, 

ijuhŒL nfhshW ãiyia bjhl®ògL¤j 

k‰w cæ®ntÂæaš TWfS« gF¥ghŒÎ 

brŒa¥g£ld. j‰nghija MŒÎ e«gfkhd 

Kiwia¥ Ã‹g‰¿ ijuhŒL nfhshW 

ãiyia bghUshjhu k‰W« rçahd 

neu¤Âš nehŒ¥ghÂ¥ig MŒÎ brŒtÂš 

ftd« brY¤J»wJ. r«gªj¥g£l 

nfhsh¿‹ cæça¡TW (fŸ) Ï‹ 

brašgh£L¡ FG¡fis gF¥ghŒÎ 

brŒtj‹ _y« nfhshWfis¡ f©l¿Í« 

xU bjhêš E£g¡fUéahf ~nghça®  

kh‰W (Fourier Transform) mf¢Át¥ò-

c£ft® bkh¤j mfÃuÂgè¥ò ãwkhiy 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

Ïu¤j¤ÂèUªJ bgw¥g£l g£il fŸ 

(4000 - 450 br.Û-1) bt›ntW cæça¡ 

TWfS¡F nehŒfë‹ ãiyia kÂ¥ÃL 

tj‰F tif¥gL¤j¥g£ld, ÏJ nehia¡ 

f£L¥gL¤jÎ« ã®t»¡fÎ« KGikahd 

gçnrhjid¡F cjÎ»wJ. ntÂæaš 

Ãiz¥ò Ú£ÁfŸ Ïu¤j¤Âš cæ®_y¡TW 

msé‹ j‹ikia btë¥gL¤J»‹wd. 

f£L¥ghL k‰W« nrhjidfëš bgw¥g£l 

KoÎfŸ òŸëétu ßÂahf äfÎ« 

F¿¥Ãl¤j¡fit. MŒÎ _y¡TW mo¥ 

gilæš TLjš jftšfis më¡»wJ 

k‰W« nfhsh¿‹ ãiyia f©l¿ªJ 

mj‹ Ôéu¤ij m¿a cjÎ»wJ (6).

ijuhŒL Ah®nkh‹fŸ ts®Áij kh‰w« 

k‰W« Ïu¤j mQ¡fë‹ bgU¡f¤Âš 

K¡»a g§F t»¡»‹wd. ijuhŒL 

braèH¥ò Ïu¤j nrhiffëš Ïu¤j 

nrhif, vç¤nuhir£nlhÁ° YnfhÕåah, 

¤nuh«nghir£nlhÕåah ngh‹w gšntW 

éisÎfis¤ ö©L»wJ k‰W« mçjhd 

rªj®¥g§fëš, gh‹Á£nlhÕåahit 

V‰gL¤J»wJ (7). 

ÏJ MCV, MCH, MCHC k‰W« RDW 

M»at‰iw cŸsl¡»a RBC F¿pL 

fisÍ« kh‰W»wJ. Ãsh°kh msit¡ 

Fiw¥gj‹ fhuzkhf Fiwªj 

msÎ ijuhŒL FiwghL  bfh©l 

nehahëfS¡F vç¤nuhir£ ãiw FiwªJ 

tU»wJ. mnjrka« ca® ijuhŒL 

nehahëfëš mÂfç¤j vç¤nuhir£ ãiw 

fhz¥gL»wJ (8,9). ËnkhFnshÃ‹ (v¢.í), 

Ëkhnlh¡ç£ (v¢.Á.o), ruhrç fh®g°Fy® 

bjhFÂ (v«.Á.é), ruhrç fh®g°Fy® 

ËnkhFnshÃ‹ (v«.Á.v¢), btŸis 

Ïu¤j mQ¡fŸ (lÃŸô.Ã.Á) v©â¡if 

k‰W« Ãns£by£ v©â¡if ngh‹w Ãw 

Ëkh£lhyífš msÎU¡fëš kh‰w« 

ijuhŒL braèH¥òl‹ bjhl®òilaJ (10). 

Mdhš xU ôijuhŒL (Ïašghd) ãiy 

bgw¥g£lhš všyh kh‰w§fS« Ïašò 

ãiy¡F¤ ÂU«ò«.

Fiwªj ijuhŒLoš cŸs è¥ÃlhdJ 

bkh¤j bfhG¥ò k‰W« vš.o.vš bfhG¥Ã‹ 

msÎfshš mÂfç¡F« mšyJ 

v¢.o.vš msÎfshš khW¥gL»wJ (11). 

£iu»ëriuL msÎfŸ F¿¥Ãl¤j¡f 

mséš ghÂ¡f¥gléšiy mšyJ r‰W 

ca®ªJŸsd. ÏU¥ÃD«, è¥nghònuh£O‹ 

(m) msÎ mÂfç¡f¥glyh« v‹W 

gÂÎ brŒa¥g£LŸsJ (12). Ïªj 

è¥Ã£ mrhjhuz§fS¡F¥ Ã‹dhš 

cŸs nehŒ¡F¿æaš  KiwahdJ 
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ènghònuh£o‹fë‹ Fiw¡f¥g£l 

cæça¡féašjh‹ fhuz« vd Ô® 

khå¡f¥g£LŸsJ, ÏJ   Áijkh‰w¤ij  

Fiw¥gÂš MÂ¡f« brY¤J»wJ. vš.o.vš 

cz®bgh¿fŸ v©â¡ifæš Fiwtjhš 

vš.o.vš JfŸfë‹ v©â¡if äfÎ« 

mÂfkh»wJ (13). behÂ¤jš brašgh£o‹ 

Ïªj kh‰w§fŸ Fiwªj msÎ ijuhŒL 

FiwghL  nehahëfë‹ Ãsh°khéš 

cŸs é.vš.o.vš, I.o.vš ngh‹w è¥ngh 

ònuh£o‹fë‹ msÎ mÂfç¥gj‰F 

fhuzkhf ÏU¡fyh«. v¢.o.vš JfŸfŸ 

Fiwªj ijuhŒoš mÂfç¤j msit 

mila¡TL« v‹whY«, v¢.o.vš 

brašgh£L¤ Âwåš è¥nghònuh£O‹ 

kWtotik¥ò v‹ir«fë‹ gyÅdkhd 

brašgh£o‹ ãfu éisÎ Ô®khå¡f¥gl 

cŸsJ (14). vš.o.vš bfhG¥nghL TSH 

Ï‹ bjhl®ò Ï‹Rè‹ cz®Âw‹ _y« 

kh‰w¥g£LŸsJ v‹gj‰F ešy rh‹WfŸ 

tH§f¥g£LŸsd.  ca® ijuhŒL 

nehahëfS¡F bfhy°£uhè‹ Ãsh°kh 

msÎ Fiw»wJ. vš.o.vš msÎfŸ 

ca® ijuhŒoš Fiwthf ÏUªjhY«, 

ÏJ M‹o Mjnuhb#å¡ e‹ik¡F 

fhuzkhf ÏU¡fyh«, vš.o.vš JfŸfŸ 

M¡ì#nd‰w¤Â‰F mÂf thŒ¥òfŸ 

cŸsd (15).

Ãsh°kh òuj§fSl‹ Ãiz¡f¥g£l 

ijuh¡ìDl‹ éiuthd gçkh‰w¤Âš, 

fârkhd msÎ ijuh¡ì‹ bfh©l 

bršfŸ ÏU¥gjhf rÛg¤Âa MŒÎfŸ 

R£o¡fh£L»‹wd. clèš ijuh¡ì‹ 

g»®Î bršYyh® Ãiz¥ig fz¡»š 

vL¤J¡bfhŸs nt©L«. Ãsh°kh 

Ãiz¥ig¡ Fiw¥gj‹ _y« Ãsh°kh 

éèUªJ cæuQ¡fS¡F ijuh¡ì‹ 

kh‰w« V‰gL»wJ. Ã£ô£lç mšyJ 

iAnghjhyä¡ fy§fëš cŸs 

ijuh¡ì‹ TSH Ï‹ btëp£il 

ã®t»¡F« cz®é v‹W Tw¥gL»wJ.  

ijuh¡ì‹ br¿Î ca®¤j¥g£ljhš, 

fz¡»l¥g£l Ïytr ijuh¡ì‹ br¿Î 

é»jhrhu mséš Ï‹D« mÂfkhf 

ÏU¡F« (16). khwhf, ijuh¡ì‹ Ãiz¥ò 

Fiwªj ijuhŒoš mÂfç¡»wJ, 

Ïj‹ éisthf DF (Thyroxine fraction 
or dialyzable fraction) Fiw»wJ. Û©L« 

Fiwªj bkh¤j ijuh¡ì‹ br¿Î 

k‰W« Fiwªj DF M»at‰¿‹ jahç¥ò 

é»jh¢rhukhf Fiwªj fz¡»l¥g£l 

ijuh¡ì‹ br¿it¡ bfhL¡F«. 

ca® ijuhŒoš Fiwªj Ãsh°kh òuj 

Ãiz¥ò¡F FiwªjJ _‹W fhuâfë‹ 

njh‹W»wJ: mÂfç¤j ijuh¡ì‹ 

Ïa¡F Ú® tiuaW¡f¥g£l Ãsh°kh 

Ãiz¥ò js§fë‹ gFÂ br¿ñ£lY¡F 

têtF¡»wJ, 2. TBPA (ijuh¡ì‹ Ãiz¥ò 

¥ßmšòä‹) msÎ FiwªJ ÏWÂahf 3. 

Ãiz¥ò Âw‹ TBG Ï‹ (ijuh¡ì‹ 

Ãiz¥ò Fnshòè‹) msÎ« FiwªJ 

fhz¥gL»wJ.  khwhf, oÃí Ãiz¥ò 

js§fë‹ Fiwªj msÎ ijuh¡ì‹ 

_ykhfÎ«, äf K¡»akhf, oÃíæ‹ 

Ãiz¥ò Âw‹ mÂfç¥gj‹ _ykhfÎ« 

Ãsh°kh òuj Ãiz¥ò Fiwªj ijuhŒoš 

mÂfç¡»wJ (17).

Ïu¤j« kåj clèš Kj‹ik RH‰Á 

Clfkhf ÏU¥gjhš, x›bthU cW¥ò 

têahfÎ« mj‹ òH¡f¤Â‹ fhuzkhf 

x›bthU brašghLfëY« g§nf‰»wJ. 

»£l¤j£l všyh nehŒfëY« Ïu¤j¤Âš 

cŸs urhad k‰W« cæ®ntÂæaš g©ò 

fëš bgça kh‰w§fS¡F c£gL»wJ. 

Ïu¤j¤Âš cŸs cæ® _y¡TW 

kh‰w§fis _y¡T¿š ãwkhiy 

E£g¤ij¥ ga‹gL¤Â e‹F és¡f KoÍ«. 

ijuhŒL nfhshW nehahëfë‹ kUªÂ‹ 

brašÂwid ~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò-

c£ft® bkh¤j mfÃuÂgè¥ò ãwkhiyæaš 

E£g¤ij¥ ga‹gL¤Â fhzyh«. Ájwš 

mik¥òfŸ äfÎ« r¡ÂthŒªj ~nghça® 

kh‰W mf¢Át¥ò  ãwkhiykhåahš 

K¿ao¡f¥g£ljhš, ~nghça® kh‰W 

mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j mfÃuÂgè¥ò 

ãwkhiyæaš gutyhf¥ ga‹gL¤j¥gL« 

gF¥ghŒÎ¡ fUéahf K‹nd¿aJ. 

~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j 
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mfÃuÂgè¥ò ãwkhiyæaè‹ xU e‹ik 

C=O, C-H mšyJ N-H ngh‹w brašgh£L¡ 

FG¡fis milahs« fhQ« Âw‹ 

MF«. miy brY¤J« msÅ£L¡fhd 

khÂçfis¤ jahç¥gJ äfÎ« Á¡fyhd 

gâahF«. Âut khÂçfŸ bghU¤jkhd 

ghij Ús¤Jl‹ xU Âut fy¤Âš 

C‰w¥gl nt©L«. Âl¥bghU£fis 

bghJthf mf¢Át¥ò bray‰w KBr 

cl‹ Ú®¤J¥nghf¢ brŒJ “KBr -  

Á‰WU©ilahf” mG¤j nt©L«. KBr 

JfŸfŸ k‰W« Âut fy§fë‹ Ôikfis 

rkhë¡f, Ï¥nghbjšyh« IR-msÅLfŸ 

K¡»akhf ATR (jh§FÂw‹ bkh¤j 

ÃuÂgè¥ò) ga‹Kiwæš brŒa¥gL»‹wd, 

Vbdåš Ïªj E£g« tH¡fkhd miy 

brY¤J« ga‹Kiwia él ga‹gL¤j 

vëjhdJ. mid¤J tifahd khÂçfŸ 

(Âl¥bghUŸfŸ, Âut§fŸ, bghofŸ, 

ng°£fŸ, JfŸfŸ, FH«òfŸ, ÏiHfŸ 

ngh‹wit) ATR gof¤Â‹ ÛJ mnj 

ãiyæš it¡f¥gL»‹wd. Áy behofëš  

ãwkhiy bgw¥gL»wJ (18).

~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò-c£ft® 

bkh¤j mfÃuÂgè¥ò ãwkhiyæaš 

k‰W« ãwkhiy gF¥ghŒÎ M»ait 

Á»¢iræ‹ nghJ kUªÂ‹ brašÂwid¡ 

f©fhâ¥gj‰fhd xU E£gkhf fh£l¥ 

g£LŸsJ. j‰nghija MŒéš, Fiwªj 

msÎ ijuhŒL FiwghL  bg©â‹ kUªJ 

Á»¢iræ‹ brašÂwid¡ f©fhâ¥gÂš 

~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò-c£ft® 

bkh¤j mfÃuÂgè¥ò ãwkhiyæaš 

bgw¥g£l msÎU¡fë‹ ga‹ghL MŒÎ 

brŒa¥gL»wJ. j‰nghija MŒéš 

nehahë Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL  

nfhshwhš ghÂ¡f¥g£LŸsh®, ÏJ Ïu¤j 

gçnrhjidæ‹ _y« cWÂ¥gL¤j¥g£lJ. 

Á»¢ir¡F K‹ è¥ÃLfŸ, òuj§fŸ k‰W« 

FS¡nfh° Raétu§fŸ rhjhuz ruhrç 

kÂ¥òfSl‹ x¥Ãl¥g£ld. ijuhŒL¡ 

fhd MÍ®ntj Á»¢ir¡fhd mQFKiw 

nk‰bfhŸs¥gL»wJ. MÍ®ntj Á»¢ir 

æ‹ K¡»a e‹ik v‹dbt‹whš, gH§fŸ, 

krhyh bghU£fŸ, fhŒf¿fŸ k‰W« 

Ïa‰if _èiffŸ M»at‰¿‹ rhu¤ij¥ 

ga‹gL¤Â ÏJ jahç¡f¥gLtjhš vªj 

g¡f éisÎfS« V‰glhJ. ijuhŒL 

nfhshW Á»¢iræš MÍ®ntj kUªjhd 

ijnuhåš kUªJ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

ijnuhåš v‹w kUªJ MW kU¤Jt 

jhtu§fis cŸsl¡»aJ: òd®zth, 

bl®äåah m®#&dh, br‹blšyh 

MÁa£ofh, my§»a«, éjhåah, 

nfhèa° k‰W« fänghuh KFš (fhŠrdh® 

FFY) (19). fänghuh KFš (20) ijuhŒL 

nfhshW¡F Á»¢iraë¥gÂš K¡»a g§F 

t»¡»wJ.

2. MŒéš ga‹gL¤j¥g£l bghU£fŸ  
   k‰W« KiwfŸ

xU K‹dâ kU¤Jt MŒtf¤Â‹ 

kU¤Jtç‹ cjéÍl‹ mtuJ x¥òjYl‹ 

28 taJila bg©âläUªJ Ïu¤j 

khÂçfŸ nrfç¡f¥g£ld. mªj¥ 

bg©Q¡F Fiwªj msÎ ijuhŒL 

FiwghL  nfhshW ÏUªjJ. mtU¡F 

MÍ®ntj kUªJ ‘ijnuhåš’ 90 eh£f S¡F 

Á»¢ir më¡f¥g£lJ. 25 Mnuh¡»akhd 

bg©fŸ (22 Kjš 28 taJ¡F£g£l 

ÏUgJ Mnuh¡»akhd bg©fŸ) FG 

éèUªJ u¤j« x¥ÃLtj‰fhf vL¤J¡ 

bfhŸs¥g£lJ. Fiwªj msÎ ijuhŒL 

FiwghL  nehahëæ‹ Ïu¤j khÂç eh‰gJ 

eh£fS¡F, g¤J eh£fS¡F xU KiwÍ«, 

40 tJ ehëèUªJ 90 tJ ehŸ tiu, IªJ 

eh£fS¡F xU KiwÍ« vL¡f¥g£lJ. 

Ïu¤j gçnrhjidæ‹ nghJ, ​​clèš ÏUªJ 

xU Á¿a khÂç Ïu¤j« vL¡f¥gL»wJ. ÏJ 

tH¡fkhf xU CÁia¥ ga‹gL¤Â ifæš 

cŸs eu«ÃèUªJ vL¡f¥g£lJ. khÂç 

MŒtf¤ij milÍ« tiu Ïu¤j¤ij 

ciwtij¤ jL¡f EDTA fiurèš 

ghJfh¡f¥gL»wJ.

20 μè Ïu¤j khÂç E©c¿ŠR FHš 

(micropipette) ga‹gL¤Â vL¡f¥g£lJ, 

Ã‹d® Ïu¤j khÂç ~nghça® kh‰W 

mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j mfÃuÂgè¥ò 
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ãwkhiyæaš msÅLfS¡F c£gL¤j¥ 

g£lJ. c£ft®Âw‹ ga‹Kiwæš, 4000 - 

450 br.Û-1 Ïil¥g£l mf¢Át¥ò gFÂæš 

ãwkhiy gÂÎfS¡F Ïu¤j khÂçfŸ 

cldoahf gF¥ghŒÎ brŒa¥g£ld. Ú®, 

mf¢Át¥ò fÂ®Å¢Á‹ ešy c¿ŠÁahf 

ÏU¥gjhš, ÏJ nrhjid khÂçæ‹ 

c©ikahd ãwkhiyia ghÂ¡»wJ k‰W« 

Ïu¤j khÂçæ‹ ~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò 

ãwkhiyæš MÂ¡f« brY¤J»wJ, vdnt 

Ïu¤j khÂç gof¤Âš it¡f¥g£l Ã‹ 

k‰W« khÂçæš cŸs Ú®, fh‰W cy®¤Âahš 

mf‰w¥gL»wJ. miw bt¥gãiyæš FTIR 

ãwkhiy msÅLfŸ nk‰bfhŸs¥g£ld. 

kåj Ïu¤j khÂçfë‹ FTIR 

ãwkhiy mÂeÅd gF¥ghŒÎ fUéfŸ 

ika«, bræ‹£ Õ£l®° gšfiy¡fHf«, 

Mto, br‹id - 600 054, jäœehL, 

ÏªÂahéš, bg®»‹ všk® ãwkhiy 

ga‹gL¤Â - Ïu©L ~nghça® kh‰W 

mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j mfÃuÂgè¥ò 

ãwkhiykhâ, itu gof¤ij bfh©l 

c£ft® bkh¤j mfÃuÂgè¥ò bkh¤j 

cŸ ÃuÂgè¥ò (TIR) ​​vd¥gL« ãfœit 

mo¥gilahf¡ bfh©lJ. 

IR fÂ®Å¢R itu¤ij él Fiwªj 

xëéyfš F¿p£o‹ Ïu¤j khÂç¡F« 

Ïilæyhd ÏilKf¤ij¤ jh¡F»wJ. 

Ïªj cŸ ÃuÂgè¥ò gof¤Â‹ nk‰gu¥ig¤ 

jh©o gof¤Jl‹ ešy xëæaš bjhl®Ãš 

it¤ÂU¡F« Ïu¤j khÂçæš guÎ« 

xU miyia cUth¡F»wJ. gof¤Â‹ 

nk‰gu¥Ãš mk®ªÂU¡F« mf¢Át¥ò 

FäHhf Ïªj miyia ãid¥gJ vëjhf 

ÏU¡F«. Ïªj btë¥gL« miy gof 

nk‰gu¥ò¡F m¥ghš k‰W« khÂçæš 0.5 

ik¡uh‹ Kjš 5 ik¡uh‹ tçiræš Áy 

ik¡uh‹fis k£Lnk Ú£L»wJ. ãwkhiy 

msÅLfŸ 16 msÅL Âu£lèš 4 br.Û. 

Ô®khd¤Jl‹ brŒa¥g£ld. bg®»‹ všk® 

bk‹bghUis¥ ga‹gL¤Â ãwkhiy 

mo¥gil rç brŒa¥g£lJ k‰W« éuš m¢R 

gFÂæš 2000 - 450 br.Û-1 Ïš mik£ II (1550 

br.Û-1) FGÎ¡F Óuh¡f¥g£lJ. mÂf miy 

v© gFÂ æš, 4000 - 2000 br.Û-1 gFÂæš, 

mo¥gil rç brŒa¥g£L, CH2 rk¢Óu‰w 

FGÎ¡F (~ 2925 br.Û-1) Óuh¡f¥g£lJ, ÏJ 

Ïªj gFÂæš mÂfg£r c£ft®Âwid¡ 

bfh©LŸsJ. FS¡nfh°, gh°ng£ 

msÎfŸ, ãô¡ë¡ mäy é»j«, è¥Ã£-

òuj é»j« ngh‹w gšntW cæ®ntÂæaš 

msÎU¡fŸ MŒÎ brŒa¥g£ld. 

3. MŒÎ¡ fU¤JfŸ k‰W« KoÎfŸ

MŒé‹ nghJ, ​​nehahë¡F ijnuhåš 

Á»¢ir më¡f¥g£lJ. Ïªj kUªJ 

Ïu¤j¤Âš cæ®ntÂæaš kh‰w§fis 

ghÂ¡»wJ k‰W« V‰gL¤J»wJ. 

Á»¢iræ‹ gy eh£fëš Fiwªj msÎ 

ijuhŒL FiwghL  nehahëæ‹ Óuh¡»a 

ãwkhiy gl§fŸ 1(ca® mÂ®bt© gFÂ) 

k‰W« 2 (Fiwªj mÂ®bt© gFÂ) Ïš 

tH§f¥gL»wJ k‰W«  Á»¢iræ‹nghJ 

ãwkhiyæ‹ K¡»a kh‰w§fis 

milahs« fhz Mnuh¡»akhd 

eg®fëläUªJ vL¤j Ïu¤j¤Â‹ ruhrç 

ãwkhiyÍl‹ x¥Ãl¥g£lJ. gl§fŸ 1 

k‰W« 2, gšntW miy v©fëš kUªJ 

Á»¢iræ‹ nghJ Óuh¡»a ãwkhiyæ‹ 

Ôéu§fëš kh‰w§fŸ fhz¥gL»‹wd, 

ÏJ fh®nghiA£nu£LfŸ, c£fU mäy« 

(Nucleic acid), è¥ÃLfŸ k‰W« òuj§fŸ 

ngh‹w cæ® ntÂ¥bghU£fSl‹ 

x¤ÂU¡»wJ. f£L¥gh£L k£l¤Â‹ ruhrç 

ãwkhiyÍl‹ x¥ÃL«nghJ gy ãwkhiy 

g£ilæ‹ Ôéu§fëš FiwÎ 0 Kjš 90 

ehŸ tiu ãwkhiyæš fhz¥gL»wJ, ÏJ 

Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL  fhuzkhf 

bjhl®òila cæ®-ntÂ¥bghU£fë‹ 

msÎ Fiwtij¡ F¿¡»wJ. »isnfh#‹ 

k‰W« gh°ng£LfŸ 900-1180 br.Û-1 

gFÂæš c£ft®ÂwD¡F bgU«ghY« 

g§fë¡F« _y¡TWfshF«. 2800 - 

3500 br.Û-1 gFÂæš bgça ntWghLfŸ 

ÏU¥gij¡ fhzyh«.

Ï§F c£ft®Âw‹ K¡»akhf CH2 k‰W« 

CH3 è¥ÃLfŸ k‰W« òuj§fëèUªJ 

mÂ®Îfshš (Stretching Vibrations) V‰gL»wJ. 
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90 M« ehëš, Fiwªj msÎ ijuhŒL 

FiwghL  nehahëæ‹ Ïu¤j khÂç 

ãwkhiy Mnuh¡»akhd egç‹ ruhrç 

ãwkhiyia x¤ÂUªjJ éa¡f¤j¡fJ.

gl§fŸ 3 k‰W« 4 fh®nghiA£nu£ / 

FS¡nfh° k‰W« òuj« / FS¡nfh° 

fhuzkhf c£ft®Âw‹ é»j¤Â‹ 

khWgh£il¡ fh£L»‹wd. FS¡nfhì‹ 

khWgh£il¡ F¿¡f Ïªj é»j« 

R£o¡fh£l¥g£LŸsJ. gl« 3 ÏèUªJ, 

Ïªj é»j¤Âš F¿¥Ãl¤j¡f V‰w 

Ïw¡f§fŸ ÏU¥gij¡ fhzyh«. 

ÏU¥ÃD« kUªJ Á»¢iræ‹ Koéš, 

è¥Ã£ / FS¡nfh° é»j« xU òŸëahš 

F¿¥Ãl¥gL« f£L¥gh£L¡ FGé‰F 

x¤j Ïašghd ãiyia mil»wJ. 

Á»¢iræ‹ nghJ vš.o.vš / FS¡nfh° 

msÎ Ïu¤j¤Âš fârkhf ntWgL»wJ 

v‹gij gl« 4 F¿¡»wJ, Mdhš ÏJ 

Á»¢iræ‹ KG fhy¤ÂY« F¿¥Ã£l 

ngh¡F Ïšyhj rhjhuz f£L¥gh£L 

tu«òfS¡FŸ cŸsJ. Ïªj Ïu©L 

é»j§fS« kh‰w§fis f©fhâ¡f 

Ïªj Ïu©L msÎU¡fis xU Áwªj 

cæça¡fTWfshf fUJtj‰fhd 

thŒ¥ig bgwéšiy.

Ãsh°kh bk‹gly¤Âš cŸs è¥Ã£fŸ 

K¡»akhf gh°nghè¥Ã£fshš Mdit, 

mit r›Î ãiy¤j‹ik, Âut« k‰W« 

r›Î behÂ brašgh£il Ô®khå¡»‹wd. 

Ïjdhš è¥Ã£il¡ f©fhâ¥gJ Fiwªj 

ijuhŒoš cŸs K¡»akhd f©l¿Í« 

msÎUthF«. è¥Ã£ òuj é»j§fŸ 

2872, 1744 k‰W« 1466 br.Û-1 Ïš cŸs 

Ôéu§fis¥ ga‹gL¤Â fz¡»l¥g£ld. 

gl§fŸ 5 k‰W« 6 M»ait Fiwªj 

msÎ ijuhŒL FiwghL  nehahë¡fhd 

è¥Ã£-òuj é»j¤ij 2872, 1744 k‰W« 

1466 br.Û-1 Ïš cŸs Ôéu§fëèUªJ 

Ô®khå¡»‹wd. nehahë¡fhd è¥Ã£-

òuj é»j« 30 M« ehŸ tiu mÂfç¡»wJ, 

mj‹ ÃwF é»j« Fiw»wJ. Á»¢ir æ‹ 

Koéš cŸs ÏWÂ kÂ¥òfŸ Mnuh¡»a 

khd ãiyia mil»‹wd k‰W« FTIR-ATR 

ãwkhiyæaè‹ mo¥gilæš neha¿j 

Y¡fhd jh¡f§fis¡ bfh©oU¡fyh«. 

ehŸ ó{ía¤Â‹ Mu«g kÂ¥ò 90 tJ ehëš 

ÏWÂ kÂ¥ig él mÂfkhf cŸsJ v‹gJ« 

F¿¥Ãl¤j¡fJ, ÏJ xU Mnuh¡»akhd 

FGé‰F x¤jjhF«.

vdnt, Á»¢iræ‹ nghJ Fiwªj 

ijuhŒoš Ïašghd j‹ikia¡ f© 

fhâ¡f Ïªj é»j« xU K¡»akhd 

msÎUthf ÏU¡fyh«. FTIR-ATR cldhd 

juÎ, Fiwªj ijuhŒoèUªJ tU« 

Á»¢iræ‹ Ã‹d® cæ®ntÂæaš ßÂahf 

ÏašghdJ v‹gij¡ fh£L»wJ. nkY«, 

nehahëæ‹ Fiwªj msÎ ijuhŒL 

FiwghL  cæ® ntÂæaš fhy¤Â‹ 

K‹nd‰w¤Jl‹ Ïašghd kÂ¥òfis 

neh¡» ÂU«òtij eh« fhzyh«. Ïªj 

jftšfŸ nehahëæ‹ kU¤Jt m¿¡if 

k‰W« mila¥g£l kU¤Jt ãthuz« 

M»at‰Wl‹ ešy bjhl®ò bfh©LŸsd.  

mik£ II ¡F Óuh¡f¥gLtjhš, ÏJ òuj¤ij 

ãiyahdjhf M¡F»wJ. gl§fŸ  5 k‰W« 

6. fhz¥g£l è¥Ã£ òuj é»j¤Âš V‰gL« 

kh‰w§fS¡F è¥ÃLfns K¡»a fhuz« 

v‹W eh« KoÎ brŒayh«.
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gl« 1 bt›ntW eh£fëš xU Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL  nehahë k‰W« ruhrç 

Mnuh¡»akhdt®fë‹ nk‰bghU¤j¥g£l  ~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j 

mfÃuÂgè¥ò ãwkhiy 4000 br.Û-1 - 2000 br.Û-1 (mÂf mÂ®bt© gFÂ) gFÂæš 2925 

br.Û-1 Ïš Ïašgh¡f¥g£lJ.

gl« 2 bt›ntW eh£fëš xU Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL  nehahë k‰W« ruhrç 

Mnuh¡»akhdt®fë‹ nk‰bghU¤j¥g£l  ~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j 

mfÃuÂgè¥ò ãwkhiy 2000 br.Û-1 - 450 br.Û-1 (Fiwªj mÂ®bt© gFÂ)gFÂæš 1550 

br.Û-1 Ïš Ïašgh¡f¥g£lJ
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gl« 3 fh®nghiA£nu£-FS¡nfh° 1162 br.Û-1 / 1083 br.Û-1 é»j¤Âš cŸs ntW 

gh£il bt›ntW eh£fëš F¿¡»wJ. t£l§fŸ Mnuh¡»akhd FGé‰fhd msit 

F¿¡»wJ.

gl« 4 vš.o.vš-FS¡nfh° 1466 br.Û-1 / 1083 br.Û-1 é»j¤Âš cŸs ntWgh£il 

bt›ntW eh£fëš F¿¡»wJ. t£l§fŸ Mnuh¡»akhd FGé‰fhd msit F¿¡»wJ.
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gl« 5 è¥Ã£-òuj« (2872 br.Û-1/ 1466 br.Û-1) é»j¤Âš cŸs ntWgh£il bt›ntW 

eh£fëš F¿¡»wJ. t£l§fŸ Mnuh¡»akhd FGé‰fhd msit F¿¡»wJ.

gl« 6 è¥Ã£-òuj« (1744 br.Û-1/ 1466 br.Û-1) é»j¤Âš cŸs ntWgh£il bt›ntW 

eh£fëš F¿¡»wJ. t£l§fŸ Mnuh¡»akhd FGé‰fhd msit F¿¡»wJ.
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ijuhŒL Ah®nkh‹fŸ Á»¢iræ‹ 

nghJ FTIR-ATR ãwkhiy g©òfëš 

khWgh£il btë¥gL¤J»‹wd. Mfnt, 

xU Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL  

nehahëæ‹ cæ® _y¡TWfë‹ FTIR ATR 

ãwkhiy Mnuh¡»akhd k¡fis él mÂf 

é»j¤Âš cŸsJ. j‰nghija MŒéš, 

xU Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL  

nehahë¡F ijuhŒL Ah®nkhå‹ Ïašò 

ãiy¡F ÂU«òtij¡ f©l¿a Ïªj 

fU¤ij eh§fŸ ga‹gL¤J»nwh«. 

kUªJ Á»¢iræ‹ Ã‹d® Fiwªj 

msÎ ijuhŒL FiwghL  nehahëæ‹ 

Ïu¤j khÂçæ‹ ãwkhiy Mnuh¡»akhd 

eg®fS¡F bgw¥g£l ãwkhiyÍl‹ 

bghUªj nt©L«. fh®nghiA£nu£LfŸ, 

ãô¡ë¡ mäy§fŸ, è¥ÃLfŸ, 

FS¡nfh° k‰W« Ãw TWfŸ ngh‹w 

cæ®ntÂæaš bghU£fSl‹ x¤ÂU¡F« 

kUªJ Á»¢iræ‹ nghJ gšntW 

miytçirfëš kh‰w§fŸ cŸsd v‹W  

gl§fŸ 1 k‰W« 2 fh£L»wJ. 

kUªJ Á»¢iræ‹ fhuzkhf 30 

M« ehŸ tiu òuj« è¥Ã£ é»j« 

Mu«g¤Âš mÂfç¤jJ, Ã‹d® mJ 

f£L¥gh£L ãiy¡F tU« tiu »£l¤j£l 

FiwªJtU»wJ. 90 eh£fŸ Á»¢iræš 

Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL  

nehahë f£L¥gh£L ãiy¡F khWtij 

kU¤Jt m¿F¿fŸ k‰W« tH¡fkhd 

nrhjidfŸ R£o¡fh£L»‹wd v‹gJ 

ftå¡f¤j¡fJ. gšntW ãwkhiy 

msÎU¡fëš V‰gL« kh‰w§fŸ 

KGikahd msÎl‹ rçahd x¤Âiréš 

Ïšiy. MŒÎ brŒa¥g£l gšntW 

msÎU¡fëš, xU§»izªj gh°ng£ 

k‰W« è¥Ã£fis¡ F¿¡F« Ïu©L 

bt›ntW braš FG Ôéu§fëèUªJ 

fz¡»l¥g£l Fiwªj msÎ ijuhŒL 

FiwghL  Ïu¤j khÂçæ‹ è¥Ã£ òuj 

é»j« Ïašòãiy¡F ÂU«òtij¡ 

f©fhâ¥gj‰fhd xU e«Ã¡if¡Fça 

msÎU¡fis¡ fh£L»wJ. ÏJ ijuhŒL 

Ah®nkhid Ïašghd tu«Ã‰F Û£blL¥ 

gij¡ F¿¡»wJ, ÏJ ehsäšyh mik¥ig 

Û£blL¥gij¡ F¿¡»wJ, ÏJ gl« 1 Ïš 

fh£l¥g£LŸsgo nehahëæ‹ kU¤Jt 

K‹nd‰w¤ij ÃuÂgè¡»wJ. 

Kªija gil¥òfëš, fh®nghiA£nu£ 

k‰W« FS¡nfh é»j« Fiwªj 

ijuhŒil¡ f©l¿tj‰fhd xU ešy 

msÎUthf milahs« fhz¥g£lJ. 

ÏU¥ÃD« juÎ kÂ¥ÕL brŒa¥g£lnghJ, ​​

fh®nghiA£nu£ mo¥gilahf¡ bfh©l 

msÎU njhuhakhf khWgLtjhš äfÎ« 

e«g¤jFªjjhf Ïšiy. kWòw«, è¥Ã£ 

òuj é»j« Mu«g¤Âš mÂfç¤jJ, Ã‹d® 

FiwªjJ, ÏJ ijuhŒL Ah®nkh‹ Ïašò 

ãiy¡F ÂU«òtij¡ F¿¡»wJ. 

Á»¢iræ‹ nghJ è¥Ã£ Raétu§fë‹ 

khWghL k‰W« clš Âut§fSl‹ mt‰¿‹ 

vÂ®éidfŸ Mtz¥gL¤j¥g£LŸsd. 

vdnt, è¥Ã£-òuj msÎUé‹ khWghL 

K¡»akhf f£L¥ghL k‰W« Fiwªj 

msÎ ijuhŒL FiwghL  nehahëfS¡F 

Ïilæyhd è¥Ã£fë‹ khWg£l 

é»j¤ij ÃuÂgè¡F«. Á»¢iræ‹ 90 

eh£fS¡F¥ ÃwF è¥Ã£-òuj msÎU 

rhjhuz kÂ¥ig milªjJ.

ònuh£O‹ k‰W« è¥Ã£  xU bghJthd 

ga‹gh£o‰fhd kÂ¥òfis Ïašgh¡f 

cjÎ«, nkY« K‹bkhêa¥g£l é»j« 

bt›ntW mo¥gilfŸ fhuzkhf jå¥g£l 

khWghLfŸ mšyJ fiy¥bghU£fis 

mf‰w cjÎ«. 90 eh£fŸ tiu, kWÃw¥ò 

V‰gléšiy v‹gJ« F¿¥Ãl¤j¡fJ, ÏJ 

Ïašò ãiy¡F ÂU«òtij¡ F¿¡»wJ. 

nkY«, nehahëæ‹ cæ® ntÂæaš 

fhy¥ngh¡»š K‹nd‰w¤Jl‹ Ïašghd 

kÂ¥ig neh¡» ÂU«òtij¡ fh©»nwh«, 

ÏJ nehahëæ‹ kU¤Jt m¿¡if 

k‰W« mila¥g£l kU¤Jt ãthuz¤Jl‹ 

ešy bjhl®ò cŸsJ. Mfnt, è¥Ã£-òuj 

é»j« Fiwªj msÎ ijuhŒL FiwghL  

nehahëfS¡F ijuhŒL Ah®nkhå‹ 
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Ïašghd c‰g¤Âia¡ f©fhâ¥gj‰fhd 

xU Áwªj têahf ÏU¡fyh«, nkY« ÏJ 

éiuthd, òwãiy, vëa k‰W« V‰fdnt 

cŸs E£g§fS¡F Jizòçajhf 

cUth¡f¥glyh«.

4. KoÎiu

iA¥ngh ijuhŒL nehahëæ‹ ~nghça® 

kh‰W (Fourier Transform) mf¢Át¥ò-

c£ft® bkh¤j mfÃuÂgè¥ò ãwkhiy 

msÅLfëèUªJ cæça¡fTWfŸ 

kÂ¥ÕL brŒa¥gL»‹wd, ÏJ Ïašò 

ãiyia f©fhâ¡f V‰wjhf ÏU¡F«. 

~nghça® kh‰W mf¢Át¥ò-c£ft® bkh¤j 

mfÃuÂgè¥ò ãwkhiy xU Fiwªj msÎ 

ijuhŒL FiwghL  bg© Á»¢iræ‹ 

nghJ vL¤J¡bfh©l MÍ®ntj kUªJ 

ijnuhåè‹ brašÂwid¡ f©fhâ¡f 

gaDŸsjhf f©l¿a¥g£LŸsJ. 

fh®nghiA£nu£-FS¡nfh° cæç 

é»j« (1162 br.Û -1/ 1083 br.Û -1), vš.o.vš-

FS¡nfh° é»j« (1466 br.Û -1/ 1083  

br.Û -1), è¥Ã£-òuj é»j« (2872 br.Û -1/ 

1466 br.Û -1) é»j§fŸ 1) k‰W« è¥Ã£ òuj« 

(1744 br.Û -1/1466 br.Û -1) ngh‹w gšntW 

cæça¡fTWfŸ ijnuhåš kUªÂ‹ 

brašÂwid MŒÎ brŒa fUj¥gL»wJ. 

fUj¥g£l cæça¡fTWfë‹ 

é»j§fëš, Fiwªj msÎ ijuhŒL 

FiwghL  nehahëæ‹ è¥Ã£ òuj« (1744  

br.Û -1/1466 br.Û -1) é»j« Á»¢iræ‹ 

Ã‹d® cldoahf mÂfç¤jJ, Ã‹d® 

k‰w cæça¡fTWfë‹ é»j§fSl‹ 

x¥ÃL«nghJ Mnuh¡»akhd FGé‹ 

ãiy¡F FiwªJŸsJ.
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

angle of shear

angle of view

angstrom unit

angular distribution

angular magnification

angular momentum

angular velocity

anharmonic oscillator

anhydrous

anion

anisotropic crystal

anisotropy

annihilation

annihilation operator

annihilation theory

annual change

annular

annular eclipse

anode

anode characteristics

anode rays

anomalous dispersion

anomalous effect

anomalous zeeman pattern

antenna

rW¡F¥ bga®¢Á¡ nfhz«	

gh®it¡ nfhz«	

M§°£uh« myF	

nfhz¥ g§ÑL, fhz¥ g»®Î	

nfhz cU¥bgU¡f«	

nfhz cªj«	

nfhz ne®ntf«, nfhz¤ Âirntf«	

Kuâir miyé	

Úu‰w	

ne®Kid maå (ne®maå)	

Âirbah›th¥ g©ò¥gof«	

Âirbah›th¥ g©ò	

mêjš	

mêj‰ braè	

mê¤jš bfhŸif	

M©L kh‰w«	

tis tot ( f§fz«)	

tisa xë kiwÎ, f§fz »ufz«	

ne®ä‹thŒ	

ne®ä‹thŒ¥ g©òfŸ	

ne®ä‹thŒ¡ fÂ®fŸ	

Kuâa ãw¥Ãif	

Kuâa éisÎ	

Kuâa Ókh‹ mik¥ò	

cz® bfh«ò	
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anticathode

anticlastic surface

anticlockwise

antineutrino

antineutron

antinode

antiparticle

antiproton

antistokes lines

antisymmetric

anvil

aperiodic

aperiodic motion

aperture

apex

aphelion

apiezon oil

aplanatic point

aplanatic surface

apogee

apparent

apparent depth

apparent loss

appleton layer

applied physics

applied research

applied science

appreciative cristicism

aqueous tension

aqueous vapour

arc

vÂ® ä‹thŒ	

vÂ®g¡f¥ òw¤js«	

ÏlŠRê	

vÂ® ãô£çndh	

vÂ® ãô£uh‹	

vÂ®¡fQ	

vÂ®¤JfŸ	

vÂ® ònuh£lh‹	

vÂ® °nlh¡° nfhLfŸ	

rk¢Óu‰w	

g£liw¡fš, g£liw	

fhy¢Óu‰w	

fhy¢Óu‰wÏa¡f«	

Jis	

c¢Á, Áfu«, KfL	

(Phæ‰¿‹) nrŒikãiy	

m¥Ãr‹v©bzŒ	

fh£läyh¥òŸë, Ãwœ¢Áæyh¥òŸë	

fh£läyh¥òw¥gu¥ò, 

Ãwœ¢Áæyh¥òw¥gu¥ò	

njh‰wãiy	

njh‰wMH«	

njh‰w ÏH¥ò	

M¥ÃŸ£l‹ mL¡F	

ga‹Kiw Ïa‰Ãaš	

ga‹Kiw MŒÎ	

ga‹Kiw éŠPhd«, 

ghuh£LKiw¤ÂwdhŒÎ	

<uMéaK¡f«	

<uMé (Úuhé)	

éš	
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arc lamp

arc spectrum

archimedes spiral

area light

areal expansion

areal velocity

ariel

armature

arons and chonsmethod

arrhenius theory

arrow of time

artificial

artificial disinetegration

artificial radioactivity

astatic galvanometer

asteroids

astigmatism

astrology

astronomer

astronomical telescope

astronomy

astrophysics

atmospheric electricity

atmospheric physics

atmospheric pressure

atmospherics

atom

atomic battery

atomic clock

atomic energy

atomic heat

éšés¡F	

éšãwkhiy, ä‹éšãwkhiy	

M®¡»bkO°RUŸ	

jsés¡F	

gu¥òéÎ	

js¤Âirntf«, fh‰¿šÂirntf«	

Vaš	

M®bk¢N®	

Mu‹fh‹Kiw	

Måa°bfhŸif	

fhy¡fiz	

bra‰ifahd	

bra‰if¢ÁijÎ	

bra‰if¡fÂa¡f«	

m°£lho¡fhštndhÛ£l®	

E©nfhŸ, ÁWnfhŸ, m°ouhŒLfŸ	

xUjs¥gh®it	

nrhÂl«	

thåaštšYe®	

thåašbjhiyneh¡»	

thåaš	

thåa‰Ãaš	

tëä‹rhu«	

tëk©lyÏa‰Ãaš	

tëk©lymG¤j«	

tëk©lyä‹FH¥g§fŸ	

mQ	

mQä‹fymL¡F	

mQ¡fofhu«	

mQM‰wš	

mQbt¥g«	



65
 2019




mQ¥bghU©ikmyF	

mQkhÂaik¥ò	

mQv©	

mQtf¢R‰W¥ghij	

mQmiyÎ	

mQciy	

mQth‰wšnfªÂu«	

mQKidthFj‹ik	

mQä‹ãiya«	

mQ¡fÂ®Å¢R	

mQãwkhiy	

mQmik¥ò	

mQÚ®_œ»¡f¥gš	

mQãiykh‰w«	

mQ (vil) ãiw	

miy¡Fiw¥ò	

miy¡Fiw¥Ã	

ft®t£Lvby¡£nuhÛ£l®	

ft®¢Á	

ft®¢Áéir	

m£Î£bgh¿	

nfŸÂw‹	

nfŸÂw‹beL¡f«	

bréÍW (nfŸ)	

bréÍWmÂ®bt©	

nfŸÂwkhå	

nf£bgh¿Ïaš	

Mf®ãiykh‰w«	

JUtxë	

bj‹JUtxë	

tlJUtxë	

atomic mass unit

atomic model

atomic number

atomic orbital

atomic oscillation

atomic pile

atomic plant

atomic polarizability

atomic power station

atomic radiation

atomic spectrum

atomic structure

atomic submarine

atomic transition

atomic weight

attenuation

attenuator

attracteddisc electrometer

attraction

attractive force

atwoods machine

audibility

audibility range

audio

audiofrequency

audiometer

auditory phonetics

auger transition

aurora

aurora australis

aurora borealis
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